Energias renovables, tendencia en
Ecuador

Propuesta de articulo presentado como requisito par cial para optar al
titulo de:

Magister en Administracion de Empresas

Por la estudiante:

Celia Mariela HERNAEZ ZAMBRANO

Bajo la direccion de:

Carlos Raul CARPIO FREIRE MBA

<
ad
I_
%
LL]
<
=
LL
a
%,
LL]
—
<
<
LL
0
O
I_)
<
M
<
s
|_

Universidad Espiritu Santo

Facultad de Postgrados
Guayaquil - Ecuador
Septiembre de 2015

Plantilla disefiada por Edison Jair Duque Oliva PhD 1



Energias renovables, tendencia en Ecuador

Energias renovables, tendencia en Ecuador

Renewable Energy, trend in Ecuador

Celia Mariela HERNAEZ ZAMBRANO !
Carlos Raul CARPIO FREIRE 2

Resumen

El siguiente documento tiene como propésito analizar los proyectos de energias renovables en el Ecuador
en los ultimos 10 afos, destacando tres puntos principales: la matriz energética, valoracion de los recursos
naturales energéticos y las alternativas de energia renovables. Se comparan los beneficios econémicos y
ecologicos obtenidos y esperados, se analiza la politica gubernamental en la que se expone claramente
las estrategias para el desarrollo regional, el mejoramiento del estilo de vida de sus habitantes y la
proteccion del medio ambiente, asi como también el proposito de lograr una soberania energética.
Finalmente las conclusiones plantean la importancia de las energias renovables como una oportunidad de
cambio encaminada finalmente a un Ecuador post petrolero.

Palabras clave: Matriz Energética, Energias Renovables y Beneficios

Abstract

The following document aims to analyze the renewable energy projects undertaken throughout Ecuador
over the last 10 years. The document analysis highlights three main points related to these projects: the
energy mix, evaluation of natural energy resources and renewable energy alternatives. Expected economic
and ecological benefits are compared, government policy, which clearly sets out the strategies for regional
development, lifestyle improvement of its inhabitants and the protection of the environment is also analyzed
and it examines the purpose of achieving energy sovereignty. In its conclusion, the document raises the
importance of renewable energies as an opportunity for change finally routed to a post-oil Ecuador.
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INTRODUCCION

El término energia renovable no habia sido
notorio como lo es actualmente en Ecuador, esto
se debe a la preocupacién nacional y mundial
gue trae el calentamiento global (Castro, 2011),
que se lo define como un fendémeno producido por
el aumento de la temperatura del planeta, a este
fenbmeno se le atribuye innumerables
causantes, entre estas: las actividades humanas
y el aumento de la demanda en combustibles
fosiles, siendo su utilizacién una de las diez
amenazas mas importantes para la salud publica
mundial (Organizacion Mundial de la Salud,
2007).

La sustentabilidad es otro término que hoy por
hoy se ha convertido en un tema muy discutido,
los expertos han anunciado continuamente
descubrimientos, que sefialan que el planeta cada
vez experimenta un aumento de temperaturas
comparadas con las tres décadas anteriores,
produciendo anomalias que se han observado
afio tras aflo, en consecuencia de estos
hallazgos, se siguen buscado nuevas opciones
para desacelerar este proceso de calentamiento
(Hansen, Sato, & Ruedy, 2012). En Ecuador se
han venido elaborando nuevos estudios con el
paso de los afios, con la finalidad de encontrar
nuevas alternativas de disminucién del consumo
de combustibles, remplazandolo mediante la
utilizacion de la energia que se encuentra en los
recursos naturales que brinda el planeta, entre
ellos la radiacion solar, las mareas, elvientoy
la energia hidroeléctrica, estos recursos son
considerados  inagotables debido a su
regeneracion continua, gracias a esta ventaja el
Gobierno del Ecuador se encuentra promoviendo
un vuelco importante hacia el cambio de la Matriz
Energética y Productiva del pais, y motivando a la
poblacibn a pensar en una sostenibilidad
ambiental, global y territorial como lo expresa en
el Plan Nacional para el Buen Vivir (Secretaria
Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2013).

En los ultimos afios el Ecuador se ha enfocado a
la generacion de energia por medio del uso de
fuentes y recursos tradicionales, siendo las mas
dominantes el petréleo, la hidroelectricidad y la
biomasa. A medida que el pais se ha ido
modernizando, los porcentajes entre estas tres
fuentes han ido cambiando, ocasionando hoy en
dia la necesidad de renovar la matriz energética
del pais, buscando nuevas alternativas de
generacion, como complemento o como fuentes
primarias, basadas en recursos renovables y
mecanismos de desarrollo limpio, como la
generacion hidrica, solar y edlica (Castro, 2011).

Esta necesidad de optar por nuevas fuentes de
energias en el pais se basa en tres factores que
son muy importantes para el Gobierno Nacional
(Castro, 2011):

1.- Crecimiento progresivo del consumo de
combustibles fésiles generando gases de
invernadero y otros contaminantes al medio
ambiente.

2.- Las tasas de produccion de petroleo han ido
decayendo con el paso del tiempo.

3.- La seguridad energética y a su vez la
reduccién de costos y riesgos.

Estos factores son los pilares fundamentales para
una proyeccion que busca plantear la
promulgacion de politicas, planes y proyectos
estratégicos que motiven a la utilizacion
responsable de las energias sustentables
aprovechando los recursos y la gran diversidad
climatica que tiene el Ecuador, convirtiéndolo en
un pais potencial para la explotacién de sus
recursos de manera eficiente y limpia, vy
contribuyendo a los esfuerzos globales de
mitigacion del cambio ambiental (Subsecretaria
de Energia Renovable y Eficiencia Energética,
2014).

FUNDAMENTACION TEORICA

El Ecuador tiene un territorio de 256.370 km2
(Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, 2014), atravesado por la cordillera de
los Andes de norte a sur, tiene cuatro regiones
diferentes climatolégicamente, llamadas Costa,
Andes, Amazonia y Galapagos, cada una de
estas cuenta con diferencias particulares en
clima, situacion geografica, cultura, etc.
(CONELEC, 2009). Segun el censo nacional de
poblacién y vivienda efectuado por el INEC
(2010), el Ecuador tiene 14'483.499 habitantes y
existen 3'810.548 viviendas de diferentes
caracteristicas, de las cuales el 93,2% estan
conectadas al servicio de electricidad de la red
publica.

La ubicacion geografica, la variedad de climas
que tiene Ecuador, el avance tecnoldgico, el
crecimiento de la poblacion y viviendas, hace que
se convierta en ineludible la explotacion de los
recursos naturales renovables, con el objetivo de
garantizar el abastecimiento de energia a la
demanda actual y futura en un corto y largo plazo
(Chiliquinga & Rosero, 2011).

Debido a esta diversidad el mercado energético
en el Ecuador se encuentra regulado por distintas
instituciones en funcion del sector especifico
entre estas: el Ministerio de Electricidad y Energia
Renovable (MEER), Ministerio de Recursos
Naturales no Renovables (MRNR), Consejo
Nacional de Electricidad (CONELEC), Centro
Nacional de Control de Energias (CENACE),
Corporacion Electrica del Ecuador (CELEC),
Corporacion Nacional de Electricidad, estas
instituciones se encargan del control, la
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generacion, transmisién y distribucién de energia
electrica a todos los puntos del pais.

La representacion esquematica de la relacién del
MEER con las generadoras y las distribuidoras de
energia eléctrica en el Ecuador se expone a
continuacion:

Figura 1: Organizacion del Sector Eléctrico del Ecuador
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En la figura # 1 se observa la interaccion que
tienen las distintas instituciones para controlar,
generar, transmitir y distribuir la energia obtenida
de las diferentes fuentes energéticas las cuales
se detallan a continuacion:

Energia solar, edlica e hidroelectrica

Las fuentes renovables, son aquellas que se
regeneran naturalmente obtenida de flujos
energéticos, y pueden aprovecharse
industrialmente aplicando tecnologias (Gary &
Boyle, 2004).

La energia solar térmica o fototérmica, es la
primera fuente de energia que se encuentra en el
planeta, es la capacidad que tiene un cuerpo de
absorber en forma de calor la energia solar
incidente del mismo. Estos cuerpos son sistemas
gue reservan las radiaciones solares por medio
de unas placas que calentaran los distintos fluidos
hasta que sean utilizados (Fider, 2011).

Estas energias pueden ser muy variables, en el
Ecuador las energias solares se pueden explotar
en ciertos sitios, dependiendo de las condiciones
geogréficas, su capacidad instalada actualmente
es menos del 1%, por lo tanto se catalogan como
complemento de la explotacion de energias
principales (Castro, 2011).

La energia edlica también proviene del sol,
debido a que los cambios de temperatura
ocasionados por la radiacion solar producen
movimiento en el aire provocando el viento, este
viento ayuda a mover generadores que producen
energia (Fider, 2011). En el Ecuador existen
zonas en donde se producen estos movimientos
de viento las cuales han sido identificadas y
catalogadas como potenciales para la explotacion
de este tipo de energia (Castro, 2011). San
Cristobal, Baltra y Loja son algunas de ciudades
mas reconocidas para los proyectos de energia
edlica, situandose en la provincia de Loja uno de

los proyectos mas emblematicos de energia
edlica llamado Parque Edélico Villonaco, que se
encuentra ubicado a una altura aproximada de
2.720 metros, este proyecto ayuda a reducir
anualmente en 35 mil toneladas las emisiones de
CO2, Corporacion Eléctrica del Ecuador CELEC
(2014), el equivalente de esta generacion de
energia podria abastecer hasta a 150 mil
viviendas ecuatorianas (MEER, 2013).

La energia hidroeléctrica es también derivada
indirectamente del sol, debido a que el ciclo
hidrolégico es movido por la radiacion solar, la
manera mas eficiente de aprovechar esta energia
es mediante la construccion de plantas
hidroeléctricas, con las cuales se puede
aprovechar la caida del agua para la generacion
de energia mediante turbinas (Fider, 2011).

Una de las propuestas del gobierno ecuatoriano
para el cambio de la matriz energética, es la
construccion de grandes centrales hidroeléctricas
gue puedan aprovechar la energia potencial que
genere la caida del agua (Castro, 2011). El
Ecuador ha dependido desde hace algunos afios
de la energia hidraulica, siendo su primer
proyecto la Central Hidroeléctrica Paute
construida entre los afios 1976 y 1991, (Castro,
2011) hoy en dia el Ecuador cuenta con la
construciéon de otros proyectos emblematicos
entre ellos Coca Codo Sinclair, Sopladora, Toachi
Pilatén, Minas San Francisco, Delsitanisagua,
Manduriacu, Quijos, Mazar Dudas, entre otros,
algunos de ellos aun se encuentran en ejecucion,
todos estos proyectos tienen la finalidad de poder
satisfacer la progresiva demanda de energia que
hay en el pais, su generacién permitiria duplicar
la capacidad instalada en hidroelectricidad del
Ecuador (Albornoz, 2013).

A continuacién se expone mapa ecuatoriano en el
cual se encuentran localizados los proyectos
mencionados:

Figura 2: Proyectos Hidroeléctricos en Ecuador
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La promulgacion de nuevas politicas, planes y
proyectos estratégicos que se han implementado,
llevaran a que el Ecuador tenga energia suficiente
y una de las matrices mas limpias la region y del
mundo (Poveda, 2015).

ESTUDIO

Segun el articulo nimero 413 de la Constitucién
de Republica del Ecuador sefala que: El Estado
promovera la eficiencia energética, el desarrollo y
uso de practicas y tecnologias ambientalmente
limpias y sanas, asi como de energias
renovables, diversificadas, de bajo impacto y que
no pongan en riesgo la soberania alimentaria, el
equilibrio ecologico de los ecosistemas ni el
derecho al agua. (Asamblea Nacional del
Ecuador, 2008, p.181). Respaldado en este
articulo el gobierno ecuatoriano por medio de las
entidades gubernamentales encargadas, ha
empezado a expandir e incentivar el uso de
energias limpias y eficientes, asi como también la
exploracion y explotacion responsable de
hidrocarburos,  (Ministerio  Coordinador de
Sectores Estratégicos, 2013), optando por una
politica dirigida al uso eficiente de recursos
renovables y asi fortificar su matriz energética
(Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo,
2013).

La matriz energética ecuatoriana

Hasta julio del 2015, la matriz eléctrica
ecuatoriana tiene una estructura en la que
predomina la energia hidraulica con 2,400.94
MW de capacidad efectiva de generacion (Ver
Tabla # 1), lo cual representa el 43.51% de la
capacidad nacional de energias renovables,
seguida de la energia turbo vapor cuyo
combustible es la Biomasa con 136.40 MW con el
2.47% de la capacidad nacional, los recursos de
energia edlica con 21.15 MW, con el 0.38% de la
produccion nacional y la energia fotovoltaica con
26.37 MW que representa el 0.48% de la
capacidad nacional (CONELEC, 2015).

Tablal: Balance Nacional de Energia Eléctrica, informacion
estadistica a julio del 2015

Capacidad efectiva en Generacion MW %
Hidraulica 2,400.94 43.51%
Energia =
Fotovoltaica 26.37 0.48%
Renovable —
Edlica 21.15 0.38%
Turvovapor 136.40 2.47%
Total Energia Renovable 2,584.86 46.84%
MmclI 1,508.29 27.33%
No Renovable Turbogas 977.30 17.71%
Turbovapor 448.24 8.12%
Total Energia No Renovable 2,933.83 53.16%
Total Capacidad Instalada 5,518.69 100%

Fuente: Conelec 2014

La planificacién para la construccion de la matriz
energética ecuatoriana se basa primordialmente
en generar un balance energético por medio de
politicas gubernamentales, construccion de
proyectos para la generacién energética, planes
estipulados a corto y mediano plazo,
institucionalizacion de las capacidades técnicas y
de todos los factores que intervienen, como:
politica energética, ley de subsidios, instituciones
publicas y privadas. Esta matriz ha ido variado
con el paso del tiempo, manteniendo siempre tres
factores predominantes en la generacién de
energia, el petréleo la biomasa y la
hidroelectricidad. Los mayores cambios
empezaron desde el afio 1970 cuando empez6 la
modernizacion del pais debido a la explotacién
petrolera, y el consumo creciente de combustibles
fosiles, sustituyendo la quema de lefia que era el
principal factor generador de energia hasta esa
época (Castro, 2011), esta modernizacion abrio
una puerta muy importante hacia el capitalismo
internacional, debido a los importantes ingresos
gue se generaron en el Ecuador procedentes de
la explotacién de petrolero, convirtiéndose en un
atractivo importante para la inversion de bancos
extranjeros (Acosta, 2000). En esta época
empezd también la construccibn de nuevas
fuentes de energia, una de las mas importantes y
grandes hidroeléctrica que tiene el Ecuador, la
Central Hidroeléctrica Paute, que finalizé en 1991,
contribuyendo con un gran aporte de energia
hidroeléctrica al sistema energético Ecuatoriano
(Corporacién Eléctrica del Ecuador, 2013).

Entre los afios 1980 y 1990 la tasa de consumo
energético no aumentdé demasiado comparado
con otras décadas (Chiliquinga & Rosero, 2011),
esto coincide con la caida financiera del pais que
experimentd a principios de esta década debido al
derrumbamiento en los precios del petroleo,
endeudamiento internacional y mal manejo de los
fondos (Acosta, 2000), en las décadas siguientes
se sumaron otras fuentes de energia aportando al
sistema energético, se construyeron proyectos
fotovoltaicos y edlicos en el 2005 que hoy
alcanzan un maximo de aportacién de 0,10% y
0,50% (CONELEC, 2015), en el 2011 Ila
demanda de energia crecié a un ritmo mayor del
6.10% anual comparado con al crecimiento
econémico del 4,37% (Carvajal, 2013), tomando
en cuenta que en el 2007 el gobierno implant6 un
proyecto para regular el consumo de energia
otorgando un subsidio a los usuarios
residenciales con consumos de hasta 110 kWh
region sierra y de hasta 130 kWh por mes, en las
regiones de la costa, oriente e insular,
denominado “Tarifa de la Dignidad” plasmado en
el Decreto Ejecutivo No. 451-A (2007), hasta este
afio existian 207 centrales de generacion de las
cuales 88 estaban incorporadas al Sistema
Nacional Interconectado (CONELEC, 2007).
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Figura 3: Demanda anual de energia a nivel nacional (GWh)
desde 1999 al 2014
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A partir del afio 2008 el gobierno ecuatoriano por
medio de la Constitucion de Montecristi, propuso
entre sus objetivos realizar cambios en la matriz
energética del pais, promoviendo los derechos de
la naturaleza implementando medidas que
ayuden con la mitigacion de cambio climatico,
disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero a la atmdsfera, la deforestacion de
bosques y selvas, proteccion de poblaciones
afectadas, tomando medidas y precauciones para
la proteccion y conservacion de estos (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2008), asi mismo se
elaboro el Plan Nacional para el Buen Vivir (2013)
en el que se plasm6 también la intension
soberana para la transformacion de ciertos
sectores estratégicos de manera ambiental y
tecnologica.

Entre los afios 2012 y 2014 empezd la
construccion de numerosos proyectos de
generacion de energia hidraulica (Ver Tabla # 2),
entre los que se pueden citar: La Merced de
Jondachi, Baeza, Angamarca, Tortugo, Chespi,
Chontal, Chirapi, Rio Zamora, Cardenillo con una
inversion total de $ 5,365,270,00 (Sectores
Estratégicos del Ecuador, 2012).

Tabla 2: Proyectos Hidroeléctricos Ecuatorianos proyectados
hasta 2015

Nombre Localizacién Tipo Proyecto Fecha Inicio  Monto Inversién
La Merced de Jondachi Napo Hidroeléctrico 2013 $ 38,270,000
Baeza Napo Hidroeléctrico 2013 3 89,900,000
3 51,900,000
Tortugo Pichincha, Imbabura Hidroeléctrico 2013 $ 375,000,000
Chespi Pichincha, Imbabura Hidroeléctrico 2013 3 755,000,000

$

$

$

Angamarca Sinde Cotopaxi Hidroeléctrico 2013

Chontal Pichincha, Imbabura Hidroeléctrico 2012 425,800,000
Chirapi Pichincha, Imbabura Hidroeléctrico 2012 362,400,000
Rio Zamora Morona Santiago Hidroeléctrico 2015 2,760,000,000
Cardenillo Morona Santiago Hidroeléctrico 2014 $ 507,000,000

Inversién Total $  5,365,270,000

Fuente: Sectores Estratégicos del Ecuador 2012

El gobierno actual del Presidente Rafael Correa,
esta enfocado en la planificacion y transformacion

integral de la matriz, especialmente como fuente
las energias renovables, con la mejora de los
sistemas de distribucién cuyo meta es lograr un
estado de eficiencia (CONELEC, 2009).

RESULTADOS

Como resultados de los proyectos y procesos del
uso de energias renovables que se estan
llevando a cabo en Ecuador se espera la
reduccion de la demanda de derivados liquidos
de petréleo, que reducirian las actuales
importaciones, ayudando asi a la reduccién del
déficit fiscal estimando un ahorro de USD$ 1.350
millones para el 2017 (Banco Interamericano de
Desarrollo, 2014).

Se espera una nueva capacidad instalada basada
en llegar al 80% de su produccion de energia por
medio de le hidroelectricidad y el 10% en otras
energias renovables (Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo, 2013), reduciendo las
termoeléctricas que se encuentran en estado
ineficiente (CONELEC, 2009).

Se estima el beneficio ambiental con la reduccion
de emisiones de CO2, llegando al 2016 con
valores minimos de 1.3 millones de toneladas
anuales (CONELEC, 2013), durante el proceso de
cambio se evitaria la emisién de 11,2 millones de
toneladas de CO2 y mas de 1,3 millones de
hectareas de conservacion por medio del manejo
eficiente de los recursos naturales (Ministerio
Coordinador de Sectores Estratégicos, 2014).

Actualmente se han obtenido resultados
socioecondmicos que se han generado en zonas
reprimidas del pais con una inversion total de
$770 millones, con mas de 1.200 obras en
desarrollo. (Ministerio Coordinador de Sectores
Estratégicos, 2014)

Adicionalmente se han realizado alianzas con el
sector privado con la firma de seis contratos para
la prestacion de servicios y optimizacion
petrolera, participacion generacién de empleos
para el beneficio social (Poveda, 2015).

CONCLUSIONES

Actualmente Ecuador se encuentra entre los
paises pioneros en América Latina en la
construccion de proyectos hidroeléctricos, esto
ratifica el compromiso que tienes el pais con el
medio ambiente y el cumplimiento con su Plan
Nacional del Buen Vivir en la disminucion de la
demanda de los derivados liquidos del petroleo,
siendo esta en los ultimos de 33% como lo indica
en el Banco Central en su informe mensual 1961.

En el Anexo #1 se puede apreciar la inversion
gue ha realizado y planea realizar el gobierno del
Ecuador para la construccion de nuevos
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proyectos de energia renovables, abarcando al
pais de norte a sur y las zonas mas reprimidas,
cumpliendo con su propuesta de generacién de
energias limpias plasmada el Plan Nacional del
buen vivir.

También se aprecia en la tabla #3 que la
generacion eléctrica sera mayormente producida
con energia hidraulica lo cual permitira una
reduccion de los costes de energia y un manejo
sustentable de los recursos naturales, cumpliendo
con la reduccion de emisiones de CO2
proyectadas para el 2016 y a la vez generando
mas empleos en las zonas en donde se
construyen estos proyectos.

Las energias renovables desempefian un gran
papel de salvataje en el pais, no solamente para
mitigar el cambio ambiental sino también para
crear un futuro renovable que tenga una vida util
ilimitada y amigable con el medio ambiente.
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Anexos:

Anexo 1:Proyectos de Energias Renovables en Ecuador entregados a partir del afio 2014.

y de Energias bl a partir del 2014
Tipo de Energia Nompre del Proyecto Potencia Energia ﬁ::‘:;:;;n Provincia I;:;:’t::;
Coca Codo Sinclair 1.500 MW 8.743 GWh/afio 2016 Sucumbios y Napo 2.245
Sopladora 487 MW 2.8GWh 2015 Azuay y Morona Santiago 755
Minas San Francisco 275 MW 1.29 GWh 2015 Azuayy el Oro 556
Hidroeléctrico Toachi Pilaton 254,4 MW 1.12 GWh 2015 hincha, Sto. Domingo y Cotop; 508
Delsitanisagua 180 MW 1.411 GWh 2016 Zamora Chinchipe 266
Manduriaco 60 MW 367 GWh 2014 Pichincha e Imbabura 183
Quijos 50 MW 355 GWh 2016 Napo 138
Mazar Dudas 21 MW 125 GWh 2016 Caiiar 51.2
Edlica Villonato 16.5 MW 151.03 GWh 2015 Loja 48.35
Fotovoltaico Fotovoltaico Puerto Ayora 1.5 MW 2.2GWh 2014 [E] 10.6
Fotovoltaico Baltra 1MW 900 kW 2014 Galdpagos 10.4
Edlica Eglico Baltra — Santa Cruz. 2.25 MW 6Gwh 2014 Galapagos 25.2
Hibrido Solar Térmico [Proyecto Hibrido Isabela 0.92 MWp 1.625 MW 2016 Galdpagos 11
Proyecto Mira 0,96 MW 900 kW 2017 Carchi 16
Hidroeléctrica Rehabilitacién minicentral Gualaceo 970 KW 7.65 GWh 2014 Azuay 26
Proyecto Hidroeléctrico Chorrillos 3.96 MW 3,96 MW 2016 Zamora 13
Rio Santiago 3600 MW 15 790 GWh 2015 Morona Santiago 3500
Cardenillo 595.6 MW 3355GWh 2017 Azuay 1135
Chontal 194 MW 1044 GWh En estudio Imbabura, Pichincha 595
Angamarca Sind 32,1 MW 182,8 GWh En estudio Cotopaxi. 52
La Merced de Jondachi 19 MW 113,7 GWh En estudio Napo 52
Sardinas 6.6 MW 42,8GWh En estudio Napo 20
Hidroeléctrica Caluma - Pasagua 4 MW 27,2 GWh En estudio Bolivar 12
Tigreurco 3,4 MW 22,A4GWh En estudio Bolivar 12
Huapamala 5,2 MW 29,7 GWh En estudio Loja 10
Chachimbiro 81 MW 204 GWh 2017 Imbabura 165
Chacana 40 MW 203 GWh 2017 Napo 163
Chinambi 9.9 MW 45,2 GWh En estudio Carchi 30
Infiernillos 19.6 MW 122,5 GWh En estudio Loja 40
Guayas, Esmeraldas,
EUROSOLAR En estudio Sucumbios, Orellana, Napo, En estudio
Pastaza y Morona Santiago.
CO(NSOLIDACIO’N Y PROMOCION DE LA APLIClACIGN DE SISTEMAS DESCENTRALIZADOS DE GENERACION En estudio Orellana y en la provincia de En estudio
ELECTRICA RENOVABLE EN EL NORTE AMAZONICO ECUATORIANO Sucumbios
Solar
UNIDAD DE ENERGIA RENOVABLE PARA EL CENTRO AMAZONICO ECUATORIANO En estudio Pastaza En estudio
Orellana, Pastaza, Napo,
PROYECTO BID/GEF En estudio Sucumbios, Morona Santiago,
Zamora Chinchipe, 4.7
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