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’Et presente trabajo intenta demostrar la realizacion de arquitectura efimera o permanente a través del estudio de la
9omposrmon musical, el cual se evidencia por medio de las influencias y relaciones mutuas entre la arqurtebtura yla
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. ANTECEDENTES

“La arquitectura es el resultado de una composicién arménica. Es mas sencillo llamarla musica”.

En el transcurso de la historia del arte,
se encuentran muchos ejemplos de
reciprocidad entre arquitectura y musi-
ca. Algunas veces las relaciones entre
ellos se definen en un caracter estéti-
co y llegan a concretarse en ejemplos
objetivos o reales tales como el mote-
te Nuper Nosarum Flores a principios
del renacimiento, obra musical en la
cual Guillaume Duffay se inspira en la
famosa catedral de Florencia, donde
Brunelleschi, genera una composicion
que guarda una relacion con las pro-
porciones de la cupula (Trachtenberg,
2001).

Durante el periodo de los afios 1600
al 1750 el arte gana un nuevo estilo:
El barroco, que proviene del portu-
gués “Piedra Irregular”. Esta época se
caracteriza por el uso de excesos, los
cuales se pueden apreciar en la arqui-
tectura mediante la profusion de los
diferentes adornos y las diferentes for-
mas, asi como de ventanas ovaladas y
columnas salomoénicas.

Bernini y Borromini tomaron dichas ca-
racteristicas para generar una nueva
arquitectura, dando a conocer obras
como la plaza de San Pedro, que ex-
presa notoriamente una estructura
continua por medio de su simetria axial
donde se realza el dinamismo median-
te la ondulacion de su implantacion. En
la musica también se puede ver dichas
caracteristicas (Petersen, 1999).

Johan Sebastian Bach, uno de los
mayores representantes de la muasica
del periodo barroco, manejaba en sus
obras una estructura de bajo continuo
y una reiteracidén que varia en un punto
de la obra; esto da como resultado una
composicién dinamica, donde los con-
ceptos de ondulacion y movimiento se
expresan mediante los adornados con
trinos, los mordentes y apoyaturas.

Ir;t':r. E

: I : A
Erri-bi- lis est * lo-cus i- ste:

1.Tenor Isorritmico Introito “Terribilis est” (incipit)
Fuente: Bustena Files

2. Cupula de la

Catedral de Florencia. Inspiracion de Guillaume Dufay para el Motete Nuper
Nosarum Flores.
https://static.cambridge.org/resource/id/urn:cambridge.org:id:binary:201608051
41203206-0900:01524fig18_6.png?pub-status=live

Durante el inicio del romanticismo, Lud-
wig Van Beethoven se opone al tecnicis-
mo de la épocay da un giro en la filosofia
de los conceptos artisticos, establecien-
do que los sentimientos debian ser el
punto de inicio para los compositores de
las diferentes disciplinas artisticas. Asi
se logran desarrollar una expresion mas
visceral, denotando las frustraciones
y conflictos dentro de su vida. De esta
manera se demuestra la definicion acer-
tada respecto a las disciplinas que son
objeto de estudio en esta investigacion,
definiendo que “La Arquitectura es una
musica de piedras y la musica una arqui-
tectura de sonidos” (Flores, 2015). En
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3. ler Movimiento de la obra 4°33” de John
Cage Fuente: static.cambridge.org

su quinta sinfonia se puede apreciar una
melodia permanente que crea un princi-
pio y un fin en su obra. Goethe, filosofo
aleman del mismo periodo, establece la
misma comparacion que los autores an-
teriores al definir que “la arquitectura es
musica petrificada” (Xenakis, 2009).

Dentro del contexto artistico del siglo XX
aparece la época de la vanguardia, don-
de la revolucién industrial forma parte de
la arquitectura y la expresién visceral es
remplazada por el caracter funcional. El
usuario es quien define el recorrido den-
tro del espacio arquitectonico, de tal ma-
nera que su respuesta seria el factor que

prevalece, ante todo.

Esto se ve reflejado en las obras de Mies
Van der Rohe creador del pensamiento.

De la misma manera esta tendencia de
la sencillez de los elementos y la funcio-
nalidad del ser humano se encuentra re-
flejada en diferentes obras musicales de
la época tales como la obra 4 33 de John
Cage, donde sus 3 movimientos son una
composicion de silencios, donde la reac-
cion del publico ante esta “obra sorda”
es la parte mas importante de la obra

(Echeverria, 2012).

4. Casa Farnsworth - Mies Van der Rohe  Fuente: www.archdaily.com
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La arquitectura en el modernismo toma
un giro mediante el desarrollo del estu-
dio de un sistema de medidas generada
por Le Corbusier, padre de la arquitectura

y conllevan al nacimiento del término de
musica y arquitectura contemporanea.

A través de la historia se logra entender

moderna, creador de los 5 puntos de 1a |5 rejacion entre misica y arquitectura a 3e9 3do 3 4 3/2 S ol £
“r.n?quma de habitar” y el ~conomdo PrN- " partir de la busqueda del conocimiento en ' HETASTHAS 5 | (/¢ ‘r'f/}
cipio del Modulor. En el ano de 1958 s | gor hymano. Ambas disciplinas cami- | = Y X, iz 3 ) ,
desarrolla el pabellon Philips, una obra  nan juntas creando conceptos, analisisy | o _ "”-rjczﬂ L g;;; N | _ApEsrtancts edon crotes L e ggsan?i?sgr;n:; [
arquitecténica donde lann Xenakis, Ml-  gisiomas concebidos para la practica ex- P L e L /e iz 5213:55
sico e ingeniero de la epoca colabord de  erimental y cientifica. Cronoldgicamente [ ;* i - '“JM:JI: 3 e e ET:?‘:;MMS ff?g'
manera latente en su disefo (Xenakis, ggta relacion ha ido creciendo, evolucio- ; T T o e s P E‘; . I
2009). nando y retrocediendo, generando dife- 8 Wicijedlea ¥ | S57 tth\*\'ﬂ'r: = | TEE O i S ST i Phiips 1958
o rentes propuestas al punto de obtener M ©@kEsaEd ) ¥ P e -.5.,::'!5 e = ' Fuonte: " Ficke
El Modulor inspiro la nueva gama de  ,pra5 musicales que puedan funcionar W . i 7. pabelon  Phi
medidas armonicas que indicaban una  .,mq yna fuente de inspiracion para una B S Fonte: i
nueva forma musical, lo que favoreci6 la composicion arquitecténica o que de la T oS0 oo Lo SRS nis-xenakis.org

creacion de la corriente musical contem- misma manera una obra arquitectonica

poranea: La musica estocastica (Echeve- logre ser el punto de partida para crear ' -

rria, 2012). “Hacer musica o arquitectura |4 composicién musical. Wiz
es crear, engendrar ambientes que en- - — =
vuelven sonora o visualmente” (Xenakis, *5: =
2009). B e
P s =
Esta relacion multidisciplinarias da lugar a = e
la experimentacién de diferentes metodo- =
logias de disefio que permiten combinar w!;'
de una manera mas intima a los estudios P
musicales y arquitectonicos. La musica “

y la arquitectura son estudiadas al punto
de generar composiciones mediante dife-
rentes técnicas de experimentacion que
permiten obtener arquitectura conceptual
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Metastaseis (1953-54), mesures 317-332 : graphique de Xenakis
Source ; lannis Xenakis, Musigue, Architeciure, Tourna, Casterman, 1976, p. &

Il. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La arquitectura, al igual que el arte
se ha manifestado de diferentes ma-
neras a través de distintas épocas
de su historia, evolucionando, inno-
vando y retomando caracteristicas
propias a cada etapa.

Hoy en dia la arquitectura debe ser
expresada como una disciplina que
no satisface Unicamente las necesi-
dades dentro de un espacio, sino ser
sensorial. Brindar al usuario la posi-
bilidad de conectarse con la forma 'y
su funcion. Es aqui donde nacen los
nuevos desafios del disefio arquitec-
ténico.

A través de la historia, tanto la arqui-
tectura como la muasica han sido dos
artes que se encuentran intimamen-
te relacionadas. Una maneja el or-
den visual y la otra el orden auditivo.
Estas han sido persuadidas por me-
dio de diferentes corrientes durante
distintas épocas tales como el barro-
co, el renacimiento o el modernismo,

donde claramente puede ser eviden-
ciando el nexo interdisciplinario.

Existen estudios referentes, tales
como el desarrollo del pabellon Phi-
llips, el mismo que surge del anali-
sis de la obra Metastasis de Xena-
kis, compositor musical e ingeniero
que trabajo junto a Le Corbusier en
esta obra efimera; obra que llevd
posteriormente al arquitecto a expe-
rimentar con patrones ritmicos en la
fachada del Convento Sainte Marie
de la Tourette, creando los paneles
de vidrio ondulantes.

Posteriormente se tiene la obra de
Daniel Libeskind, el Museo Judio de
Berlin, el cual maneja como parte de
la base del proyecto un fragmento de
la opera de Schoemberg “Moisés vy
Aardn”, cuya obra musical no esta fi-
nalizada y esta en silencio, dandole al
recorrido un sentido de ausencia (Xe-
nakis, 2009).

I i i r i
1 | H ! 1
|

=

METHETAGE T WE8faan colAR
SFTETR

8. Grafica de Xenakis
Fuente: Xenakis - MUsica y Arquitectura

Breit J =72 poco accel.
a4 ¥ i T r
- | “l. 1 ‘Ay‘ o
——#H72 = Le—>
F & =p f aF s -
> .

9. Arnold Schoen-
berg, Moses und Aron
Fuente:  keesvanhage/wordpress
10. Museo Judio
Fuente: Libeskind.org
11. Arnold Schoenberg, Moses und
Aron,Actoll, Escena4, mm.976-979
Fuente:  keesvanhage/wordpress
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El proceso de investigacion de diseno y la relacion con la mu-
sica también se ha involucrado en el campo fisico del soni-
do, tal como se encuentra manifestado en estudios como la
cimatica, proceso desarrollado por el musico Ernst Chladni,
quien demuestra como la materia se ve afectada por el sonido,
obteniendo patrones geométricos por medio de su violin. Esto
posteriormente conllevo al Dr. Hans Jenny a experimentar el
mismo proceso con la ayuda de un generador de frecuencias
sonoras.

Estos casos demuestran como la musica y la forma se relacio-
nan intimamente mediante expresiones, estilos, teorias y con-
ceptos. Es por ello que se genera la necesidad de seguir rea-
lizando investigaciones relacionadas entre estas disciplinas
con la finalidad de crear procesos arquitectdnicos que aporten
al crecimiento y desarrollo del disefio y los nuevos desafios
dentro de las tendencias contemporaneas existentes.

En la actualidad el movimiento arquitecténico contemporaneo
se ha manifestado con diferentes tendencias. Los arquitectos
sienten la necesidad de hacer uso de nuevas tecnologias y es-
tudios de investigacién. Las formas y métodos de composicidon
son variados y extensos. Por lo tanto, es muy evidente dentro
del proceso formal hacer uso de diferentes disciplinas como
musica, fotografia, pintura o la ciencia para la concepcion de
un proyecto. De esta manera se logra una gran exploraciéon
en el a&mbito formal de la arquitectura, demostrando que el
caracter de la misma ha cambiado drasticamente, permitiendo
realizar volumetrias cada vez mas complejas a través de dife-
rentes técnicas y procesos de disefio tales como la creacion
formal a través de la parametrizacion.

Ante estos precedentes y el nexo existente entre estas dos
artes se pretende demostrar como un espacio arquitectonico
se puede generar a través del estudio de la composicidbn mu-
sical, permitiendo crear intervenciones de caracter efimeras o
permanentes en areas urbanas.

12. Gréfica de Chladni segun la frecuencia
Fuente: sylo.site

13. Ejemplos de notaciones realizadas por musicos ¢
como John Cage, Stockhausen, schaeffer, entre otros. .
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lll. ALCANCE Y DELIMITACION DEL OBJETO

La siguiente investigacion pretende contribuir y aportar a los conocimientos y métodos de disefio arquitectdnico a partir de la
composicién musical, demostrando la relacion de estas disciplinas a través de las diferentes corrientes artisticas y dando a
conocer que se puede disefar a partir de la musica.

IV. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

OBJETIVO GENERAL
Generar espacios arquitecténicos mediante principios ordenadores basados en el estudio de la composicion musical, demos-
trando la integracion de disciplinas y enfatizando la relacion existente entre musica y arquitectura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o] Comprobar la relacién entre musica y arquitectura a través de la forma.
o] Desarrollar nuevos métodos de disefio digital y paramétrico.
o] Obtener arquitectura efimera o permanente a través de la composicion musical.

V. JUSTIi‘-‘i_CACI()N

La investigacion en el ambito del disefio arquitectdnico ha tomado diferentes direcciones. La concepcion de espacios y formas
en esencia ha ido cambiando debido a la transformacion que esta ha presentado a través de los diferentes estilos y tendencias
de la humanidad tales como el barroco, el renacimiento o el modernismo.

La asociacion e interrelacion de otras disciplinas tales como las artes, la ciencia y las nuevas tecnologias es cada vez mas
evidente con el fin de explorar nuevos métodos de disefio y funcién, permitiendo formar espacios capaces de ser flexibles y
adaptables en este mundo cambiante.

Hoy en dia los avances tecnoldgicos permiten que se produzcan tendencias de disefio mas arriesgadas y con mayor relacion
entre diferentes disciplinas tanto técnicas como artisticas.

La presente investigacion se realiza con el afan de generar nuevas metodologias en el disefio arquitectonico por medio de la
técnica paramétrica y la composicion musical. De esta manera se logra comprobar la relacion existente entre estas disciplinas
mediante el uso de pardmetros musicales tales como el tono, el ritmo, la intensidad y el timbre.

Se genera una base tetrica para el desarrollo de modelos bidimensionales y de caracter volumétrico con el fin de demostrar

como una composicion musical, a través de un principio ordenador, puede convertirse en el desarrollo de un espacio, experi-
mentacion que posteriormente puede ser utilizada para la conceptualizacion y creacion de volumetrias arquitectonicas.

DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL
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I. MARCO HISTORICO

I.I. LA ANTIGUEDAD CLASICA

Grecia

Para entender el principio histérico de este estudio se debe
entender la relacion entre la matematica y la arquitectura. Esta
se remonta a los primeros tiempos de la construccion del hom-
bre y de las estructuras funcionales. Histéricamente, la arqui-
tectura era parte de la matematica, y en muchos periodos del
pasado, las dos disciplinas eran indistinguibles (Gonzalez A.
G., 2002/20083).

La palabra mUsica tenia un significado mas amplio en la an- §

tigua Grecia que en la actualidad. En la mitologia, las Musas
eran nueve diosas hermanas protectoras de las artes y las
ciencias. Euterpe era la protectora de lo que hoy llamamos
musica. Las ensefianzas de Pitagoras incluian la aritmética y
la musica en tanto que la muasica era un ejemplo de armonia
universal. Reciprocamente, Arquitas describia la matematica
como integrada por el estudio de la astronomia, la geometria,
la aritmética y la musica. Su contemporaneo Platdn en su libro
Republica hace una subdivision parecida (Miyara, 2007).

b - A

s
i e

EUTERPI

14. Euterpe, Musa de la mUsica Fuente: Alamy.es

Pitagoras:
Numero, musica y
arquitectura

Sin lugar a dudas el fun-
damento de “el numero
como esencia de todas las
cosas” repercuta en la ma-
yoria de las ideologias de
occidente. La influencia de
Pitadgoras en la Grecia Anti-
gua es indudable. Sus teo-
rias plantearon métodos
filosoficos y matematicos
que pretendian alcanzar la
armonia del hombre con el
universo, de acuerdo al or-
den del cosmos dispuesto
por un Dios supremo.

Este método le permitid
unir pensamientos cienti-
ficos y religiosos a través
del numero y la proporciéon
por medio del sonido mu-
sical, con el cual se senta-
ron las bases de la ciencia
y la estética occidental. De
esta manera se explicaba
la existencia del hombre y
su relacién con el espacio
llamado universo.

La octava, la quinta y la cuarta

Las ensefianzas de Pitagoras incluian la aritmética y la musi-
ca en forma conjunta. La aritmética permitia la comprension
del universo fisico y espiritual, en tanto que la muasica era un
ejemplo de la armonia universal. Reciprocamente, Arquitas
(428-347AC) describia la matematica como integrada por el
estudio de la astronomia, la geometria, la aritmética y la mu-
sica. Su contemporaneo Platon (427-347AC), en su Republi-
ca hace una subdivision parecida. Mas adelante estas cuatro
ramas pasaran a conocerse como el quadrivium (Gonzalez A.
G., 2002/20083).

Segun los relatos de Jamblico, Pitdgoras habia comprendido
las relaciones matematicas subyacentes a la escala musical
en virtud de un hecho fortuito. Al pasar cerca del taller de un
herrero el maestro habria percibido que, al golpear el yunque
con diferentes matrtillos, se generaban sonidos arménicos se-
gun intervalos de cuarta, de quinta y de octava. Asi habria
entendido que los sonidos no dependen de la fuerza de los
golpes ni la forma de los martillos, sino del tamafno de los mis-
mos. Realiz6 varios experimentos con la finalidad de resolver
los fundamentos matematicos de la musica.

15. Himno de los pitagoéricos a la salida del sol Fuente: Posterlounge.es
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Experimentando con las relaciones entre los pesos y los soni-

dos, habria tensado cuatro cuerdas suspendiendo diferentes
pesos en ellas con la finalidad de comprobar la relacion exis-
tente (Jamblico, 2003).

Habiendo comprendido la matematica de la musica en las
cuerdas, Pitagoras habria extendido sus experiencias a otros
instrumentos, obteniendo idénticas relaciones de proporcion.
Por lo tanto, concluy6 que las razones subyacentes a los inter-
valos de cuarta, de quinta y de octava se identifican siempre
independientemente de los materiales de los cuales estan he-

chos los instrumentos (Jamblico, 2003).

Mediante este analisis a través de la matematica, se puede
concluir que, desde el punto de vista de la matematica, la mu-
sica presenta un sinnumero de regularidades. Todo obedece a
proporcion y simetria. La Escuela Pitagorica fue sensible a la
musica dentro de su espacio audible y racional. Por esto, es
considerado el principio abstracto mas perfecto de la armonia

(Filolao).

Influencia musical en la arquitectura

La primera influencia matematica definida en la arquitectura
que mencionamos es la de Pitagoras. Ahora, para Pitagoras
y los pitagoricos, el numero adquirié un significado religioso.
La creencia pitagérica de que “todas las cosas son numeros”
tenia claramente un gran significado para la arquitectura (Ar-
kiplus, Relacion de la arquitectura con la matematica, 2017).

El descubrimiento de que los hermosos sonidos armoniosos
dependian de las proporciones de enteros llevo a que los ar-
quitectos disefiaran edificios usando relaciones de los mis-
mos. Esto llevd al uso de una unidad basica de longitud para
el edificio, donde las dimensiones eran ahora pequefios multi-
plos enteros de la longitud basica.

Los numeros para Pitagoras también tenian propiedades
geomeétricas. Los pitag6ricos hablaban de nUmeros cuadrados,
nameros oblongos, numeros triangulares, etc. La geometria
era el estudio de formas que eran determinadas por nUmeros.
Pero mas que esto, los pitagoricos desarrollaron una nocion
de estética basada en la proporcion. Ademas, la regularidad
geométrica expresaba belleza y armonia y esto se aplicaba a
la arquitectura con el uso de la simetria. (Arkiplus, 2017)

Berger, hace un estudio de la forma en que las ideas pitagé-
ricas de ratios de pequenos numeros se utilizaron en la cons-
truccion del Templo de Atenea Parthenos. La relacion 2: 3y su
cuadrado 4: 9 fueron fundamentales para la construccion. Un
rectangulo basico de lados 4: 9 fue construido a partir de tres
rectangulos de los lados 3 y 4 con diagonal 5.

Esta forma de construccion también significd que el triangulo
pitagorico 3: 4: 5 podria ser utilizado con buenos resultados
para asegurar que los angulos rectos en la construccion fue-
ran determinados con precisidén (Arkiplus, 2017).
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16. Octava, cuarta y quinta de Pitagoras Fuente: blogs.mat.ucm.es

Platon, armonia y orden

Los estudios matematicos previos comprenden la aritmética,
la geometria, la estereometria 0 geometria de los sdlidos, la
astronomia y la armonia musical; considérese la necesidad y
provecho de cada una para llegar, por fin, a la suprema disci-
plina de la dialéctica.

La educacion en los estados griegos se entendia como la for-
macién del ciudadano. Las tres partes de la educacion ate-
niense eran gimnastica, letras y musica, las cuales quedan
en Platdén reducidas a dos por la inclusion en la musica de

las letras. Lo mas significativo es que, en ultimo término, la

gimnasia, como la musica, se endereza al provecho del alma
mediante la ayuda que presta la formacion del caracter. En

todo caso, a quien sigue Platon es a Pitagoras.
Es el régimen higiénico e intelectual de la sociedad pitagorica
lo que aquel aplica a sus guardianes.

La musica, en su acepcidon mas estricta, es objeto de una so-
licitud y una reglamentacion que nos parecerian excesivas Si
los tiempos modernos no hubieran traido algo semejante por
parte de algunos ' E . |

estados, que tien- Vo & |

den a absorber en
su esfera todas
las manifestacio-
nes del arte. La
condenaciéon de
determinados ins-
trumentos y mo-
dos musicales por
el efecto afemina-
do que producen
en los hombres
tiene en sustan-
cia el mismo fun-
damento que la
condenacion de la
poesia (Galiano,
1988). |
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Roma

Marco Lucio Vitruvio, nacido posiblemente en Roma, fue un
conocido arquitecto de entorno al siglo | Después de Cristo,
autor de un tratado “De Arquitectura” en diez libros dedicado al
“César” que ejercio gran influencia desde su tiempo hasta los
arquitectos, artistas y pensadores del Renacimiento, dentro
del cual, de forma dispersa, pueden hallarse frecuentes incur-
siones en el terreno de la musica tanto tedrica como aplicada.
La importancia de la musica como ciencia y arte ha sido de
suma importancia en el tratado, y en especial la relaciéon con
la arquitectura y las reglas de la proporcion armoénica.

En dicho tratado el autor menciona que la arquitectura es una
ciencia adornada con numerosas ensefanzas tedricas y con
diversas instrucciones, que sirven de dictamen para juzgar to-
das las obras que alcanzan su perfeccién mediante las demas
artes.

Necesitando poseer el arquitecto un amplio conocimiento mul-
tidisciplinario. La musica es uno de los conocimientos mas
importantes que se deben tener, debido a sus proporciones
canonicas y matematicas validas para multiples aplicaciones
que se detallan mas adelante en el tratado (Buil, 2015).

La apertura del libro primero, Capitulo | es dedicado a la for-
macion que un arquitecto debe llevar a cabo para una correcta
profesion.

“...es preciso tener talento y aficion al estudio; puesto que ni el talen-
to sin el estudio, ni el estudio sin el talento, pueden formar un buen
arquitecto: Debe, pues, éste estudiar Gramatica; tener aptitudes para el
Dibujo; conocer la Geometria; no estar ayuno de C)ptica; ser instruido
en Aritmética y versado en Historia; haber oido con aprovechamiento
a los Filosofos; tener conocimientos de Musica; no ignorar la Medici-
na; unir los conocimientos de la Jurisprudencia a los de la Astrologia y
movimientos de los astros” (Vitruvio, 2008).

La ciencia de la arquitectura es compleja, esmerada, e incluye

numerosos y diferenciados conocimientos que los arquitec-
tos no pueden ejercerla legitimamente a no ser que, desde
la infancia, avanzando progresivamente en las ciencias y ali-
mentados por el conocimiento nutritivo de las artes, lleguen a
alcanzar el supremo templo de la arquitectura. (Polion)

“Conviene ademas que conozca la musica para que pueda entender
las leyes de las proporciones canénicas y matematicas, a fin de poder
dar la tension debida a las ballestas, catapultas y escorpiones, porque
la estructura de estas maquinas de guerra es tal que, en sus capiteles,

a derecha e izquierda, estan los agujeros de los unisonos por donde

pasan las maromas de nervio retorcido que se distienden con la ayuda
de 6rganos de tornos y de palancas, y que no quedan debidamente ten-
sas y bien aseguradas en tanto que el oido del operario no percibe un
sonido determinado e igual; pues los brazos de la maquina, forzados a
estirarse uniformemente por la tension de las cuerdas, no despedirian
el dardo con punteria recta si no estuvieran igualmente tensos”

(Vitruvio, 2008).

El arquitecto debe conocer la musica, con el fin de que se
familiarice con la ciencia matematica de los sonidos y, en con-
secuencia, sea capaz de tensar correctamente las ballestas,
catapultas y maquinas de guerra. Como sucede en los vasos
de bronce que se colocan en los teatros. Se van componiendo
diferentes acordes musicales en el hemiciclo con el fin de que
la voz de los actores se intensifique y llegue a los oidos de los
espectadores de una forma clara y dulce. Sin tener presente
las normas de la musica, nadie podra fabricar maquinas hi-
draulicas, que son similares a estos instrumentos (Polion).

En su Tratado, Vitruvio siente una atraccion hacia la muasica.
Asienta una estrecha relacion entre esta y la arquitectura, aso-
ciando ambos términos y haciendo referencias de arte de las
armonias invisibles. La arquitectura por su parte esta asociada
a dos términos: Lo que es significado y lo que significa. En una
de sus partes dice que el arquitecto debe ser capaz de ana-
lizar no Unicamente la ciencia de su arte, sino también otros
muchos conocimientos y estudios, en los cuales no debe faltar
la Mdsica (Polion).

La arquitectura se compone de Orden, que los griegos llaman
“Taxis”; de Disposicion, a la que dan el nombre de “Diatesis”,
de Euritmia o Proporcién (la cual se relaciona con Simetria,
Decoro) y de Distribucion, que en griego se dice “Oikonomia”
Orden es la magnitud justa de una edificacion, entendiéndose
a esta como la debida construccion con medidas justas y pro-
porcionadas entre el conjunto y las partes que lo componen.
La Disposicion es el arreglo conveniente de todas las partes,
de esta manera se espera que estas, colocadas segun la cua-

lidad de cada una, formen un conjunto elegante.

La Euritmia es el aspecto estético que resulta de las partes
dispuestas de la obra, asi se provocara una correspondencia
entre lo alto, lo ancho y su longitud. La Distribucion consiste
en correcto uso de los materiales, terrenos, optimizacion del
coste de obra de modo racional y ponderado.

Asi, se destacan las tipologias de los teatros, en donde la Dis-
tribucion es obtenida a través de reglas mateméticas y propor-
ciones musicales, con funcion de que cualquier voz llegase
desde la escena con la mayor claridad y suavidad posible a los
espectadores. En este tipo de edificacion se puede demostrar
el resultado de las Leyes de la Ciencia Armoénica.

Alo largo del Tratado se desarrolla el tema de la musica, don-
de se hallan implicaciones técnicas, sonoras, compositivas y
arquitectonicas. También se nombra en numerosas ocasiones
a proporciones matematicas, fracciones, ratios de armonia y
tonos musicales, los cuales son aplicados por igual al arte mu-
sical y a los elementos y modulos arquitectdnicos.

Conciliando los pensamientos y textos dentro de la época grie-
ga, Pitagoras encontré la existencia de la proporcién a travées
de los numeros de la musica. Los pitagoricos observaron que
un acorde musical no se construia mediante un conjunto de
sonidos, sino por una agrupacioén de los mismos separados
por intervalos, tonos y semitonos. El sonido es lo determinado,
el intervalo lo indeterminado y su melodia es la sintesis entre
lo finito y lo infinito.
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Esto a su vez puede verse dentro de la Geometria. Si toma-
mos el aspecto mas elemental de este, partimos desde el pun-
to, el cual representa a la unidad, seguido de la linea, que
es el dos, la superficie por el tres, dado que los lados de la
superficie mas elemental estan representados por tres lineas,
y el cuatro el numero del volumen, ya que este compone a la
forma geométrica mas elemental, la cual es el tetraedro. Es
aqui donde se manifiesta la correspondencia del arte musical
con el arte arquitectonico.

DE LA NATVRA DE LEREGIONE DEL COELO . A’
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18. Tratado De arquitectura - Marco Vitruvio

Fuente: http://monica-arq.blogspot.com/

L.Il. LA EDAD MEDIA

Para Boecio, la belleza, sea musical o arquitectonica, con-
siste en la composicidon del trazado regulador segun las tres
proporciones simples (octava o 1:2 octava o 1:2; quinta o
2:3; y cuarta o 3:4), que son deducidas de la combinacion
de los cuatro primeros numeros enteros (1, 2, 3 y 4). Esta
misma idea se encuentra identificada en las obras de los ar-
quitectos humanistas Brunelleschi y Alberti. (Gonzalez A. G.,
2002/2003)

Musica y Arquitectura en el Romanico

Durante el periodo romanico, el catolicismo fue el mas grande
encargado de promover arquitectura, Pintura y Escultura. Por
momentos dejando al abandono la practica romana de las tra-
diciones musicales. A comienzos de la edad media, la masica
se asociaba con los aspectos sociales que la iglesia contem-
plaba como situaciones de horror, o practicas paganas que
debian ser eliminadas desde el punto de vista religioso. La
musica dejo de ser sensible al pensamiento filoséfico. Si bien
se hizo uso de los instrumentos y la voz, estas no llegaban al
alma. Se desconocio el desarrollo numérico de la misma y se
genero un sistema cerrado y simbdlico que no podia percibirse
por muchos que desconocian sus misterios.

Métrica, Musica y Arquitectura
En el tratado De Musica de Arib6n, se adopta una division tri-

partita, la cual se conforma de “principium”, “médium” y “finis”,
equivalentes a la division de los alzados arquitectonicos de la

Antigtiedad.

Esta fue asumida por un teérico del siglo Xll, de acuerdo a la
siguiente formula: “Tres cosas es necesario saber para com-
poner un ‘organum’ {"diaplionia’ o polifonia), a saber: de qué
Modo se comienza, con qué Orden se prosigue, y, de qué For-
ma se concluye”. Esta cita se adapta a la arquitectura en modo
preciso a través del Modo, el Orden y la Forma.

“Entre finales del siglo XII y comienzos del siglo Xlll, los musi-
cos activos de la Iglesia de Notre-Dame de Paris comenzaron
a realizar estructuras polifonicas de dimensiones y compleji-
dad nunca alcanzadas hasta entonces en el arte musical” (VV.
AA. (dirigidos por Asuncion Vilella)) , por lo que se hizo indis-
pensable una medicion precisa de la duracion relativa de los
sonidos. Lamberto recoge aquella inquietud, observando que,
hasta la fecha, “la musica habia reglamentado solamente la
‘mensura localis’, la ‘medida del espacio’, 0 sea, la altura de
las notas, {y}, ahora, debe reglamentar, también, la ‘mensura
temporalls’, la ‘medida del Tiempo’, 0 sea, la duracion de las
notas” (SOURIAU).

De aqui surgi6 la “Musica Mensurabais”, una disciplina que
estudiaba la medida de las notas a semejanza de lo que ve-
rificaba la Gramatica con la Métrica. No es por azar que esta
nueva elaboracion tedrica de la Musica de los “organiste” y “dI-
scantores” de Notre-Dame coincida con un extraordinario flo-
recimiento de los estudios literarios, con la cuna de la filosofia
escolastica, o con la “ereccion de la misma estructura edilicia
de la Iglesia de Notre-Dame, una de las obras maestras de la
naciente arquitectura gética” (SOURIAU).

El musico de las polifonias mensuradas consistia en Compo-
ner y Ordenar, expresados como “componere” y “Ordinare”,
donde Ordenar consiste en aplicar la organizacion ritmica de
los modos y ordenes; componer integramente las voces.

La constitucion de la estructura polifonica procede como la
construccion de un edificio o como la formacion de un organis-
mo natural: primero, las partes principales {(es decir, la estruc-
tura portante y edilicia, la organizacién espacial y la eleccidon
de las formas geométricas precisas para la concrecion del edi-
ficio)}; y, luego, las secundarias {(o sea, la ornamentacion y los
tratamientos superficiales)}. Por consiguiente, el compositor
comienza por la voz mas baja, llamada tenor (RUSSOMAN-
NO), y prosigue con las sucesivas adiciones de las voces su-
periores, denominadas, respectivamente, “duplum”, “triplum”
y “quadruplum”. El sentido de la construccidon esta expresado
por la comparacion del ‘tenor’ con ‘los cimientos sobre los cua-
les se apoyan todas las otras partes de un edificio’. La imagen
sera recogida por los teoéricos posteriores y abrira el camino a
toda una serie de metaforas arquitectonicas en la verbaliza-
cion de los fendmenos musicales” (RUSSOMANNO).

Durante el siglo XVI, y en paralelo con la nueva forma de en-
tender la arquitectura y su proceso creativo, la musica vocal e
instrumental sufre una importante culturizacion: “se pasa de
una cultura musical fundamentalmente oral a una cultura es-
crita, y, la musica de produccion y consumo popular cede su
paso a la musica culta” (RUSSOMANNO).
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En la Arquitectura, se transita desde un método basado en
el secretismo, donde la mayoria de los conocimientos y mo-
delos eran transmitidos de forma oral (o, por lo menos, sin
testimonio documental conocido), a otro en el que se primaba
la representacion planimétrica y escrita (tratados), e, incluso,
tridimensional, como es el caso de las maquetas a escala (tan
bien acogidas en el Renacimiento italiano).
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19. Estructura Polifonica del siglo XVII Fuente: Bustena

I.IIl. EL ROMANICO

Modos ritmicos y orden

“Las unidades o pies de los modos ritmicos (Fubini) son sélo
bloques de construccion para fabricar unidades musicales
mas largas. Del mismo modo que una serie de pies crea un
verso de Poesia, los patrones repetidos de un modo ritmico
crean una frase musical. EI nombre medieval de tales frases
era ‘ordines’ (en singular: ‘ordo’), término que indica una serie
de un orden definido y controlado. Podemos definir entonces
un ‘ordo’, como una o mas exposiciones del patrbn modal que
acaba con un silencio” (Fubini), expresién del vacio césmico;
pues, segun Juan Climaco “es en el vacio donde el sonido
resuena y puede ser captado” (Fubini). Es indudable que esta
apreciacion, fundada en la composicién a base de introducir
unidades largas (A) -o tonos- y breves (B) -0 semitonos-, fue
aplicada por los arquitectos medievales, renacentistas y ba-
rrocos.
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20. Fuentes musicales en la edad media Fuente: http://musiqueandocole.blogspot.com

I.IV. EL GOTICO

Cumplido el primer milenio, el Gotico desplaza con fuerza al
Romanico. La arquitectura empieza a sofar, a llenarse de mo-
vimiento; todo se aligera y parece flotar.

En Musica, los macizos sonidos polifébnicos se disuelven en
ritmos fluidos que abren nuevas dimensiones en el espacio.
La linea melddica se hace mucho mas audaz y se entreteje
con partes cada vez mas ricas” (Argan, 1996); mientras en la
Arquitectura, en un intento de liberar a la materia de las trabas
(Argan, 1996) que le impedian elevarse hacia las alturas, los
edificios adquieren vida y movimiento.

No hay que olvidar que “la Arquitectura es un lenguaje abs-
tracto, cuya estructura se funda en leyes harto alejadas de
las regularidades organicas, esto es, en leyes de naturaleza
abstracta, mecanica” o matematica, como la Masica (STAEL).
Pese a esa aura de misterio y simbolismo, la practica de la ar-
quitectura medieval es la evidencia del progreso de las ideas
cientificas.

Cuando se penetra en una catedral gotica se experimenta una
“embriaguez de los sentidos, que no es de este Mundo” (STEI-
NER).

El espacio de la catedral g6tica refleja la Armonia del Cosmos,
como verdad religiosa absoluta, donde todo esta expresado
con el Numero, el Peso y la Medida (cfr.: Libro de la Sabiduria
11:21) del Gran Arquitecto.

21. Catedral Gética

Fuente: Alamy.es
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La Catedral de Chatres

Para el constructor medieval, la simetria es la muerte, lo esta-
tico. Por el contrario, y segun las ensefianzas de Pitagoras, la
falta de simetria, la desviacion, es la vida, el movimiento. Esa
misma idea se expresa en la piedra que conforma el edificio.

La estructura arquitecténica gotica requiere de un exacto co-
nocimiento de los pesos, de los nUmeros y de las dimensiones
de cada piedra: todo esta en perfecto equilibrio, sometido a
una tension constante; de tal forma que, el maestro construc-
tor debe tensar el edificio como si se tratase de un Inmenso
instrumento de cuerda, un arpa o una lira, con su caja de reso-
nancia, que asume la forma de catedral.

El ejemplo méas conseguido es la Catedral de Chartres, cuyas
medidas y proporciones estan sometidas al canon armdnico
musical determinado por la octava), donde habita la Divina
Perfeccion y de donde emand la construccion del mundo. “La
experiencia gotica del espacio es de naturaleza especulativa:
lineas y puntos ya no son componentes materiales, (como su-
cedia en el Romanico), sino otros tantos elementos espiritua-
les, cuyo juego absorbe el espacio sensible en el del pensa-
miento” (Rowell).

“El Numero, la Proporcion, el Acorde y el Ritmo son, todos ellos,
manifestaciones de la unidad en la multiplicidad y medios para reducir
la multiplicidad a la unidad” (Rowell).

Alquimia. Las tres artes Armoénicas

Quizas una de las ideas mas sorprendentes de la Antigle-
dad, y que mas ha influido en la formacion de nuestros con-
ceptos estéticos vy filoséficos, es aquella que relaciona estas
tres artes: la Musica (que recoge el pensamiento “in abstrac-
to”), la Arquitectura (que plasma el intelecto “in concreto”) y la
Alquimia (que, acompanada de sus facetas mas simbodlicas,
el Hermetismo y la Emblemética, profundiza en los misterios

del espiritu) (Gonzalez A. G., 2002/2003).

22. Proporcion musical de la Catedral de Chartres, Francia. Fuente: Lino Althaner
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22. Catedral de Chartres, Francia. Seccion trazada “Ad Pentagono” (Josep Gonzélez)

I.V. EL RENACIMIENTO

El Humanismo o Primer Renacimiento, procede del término
“humanae litierae”. Todo se rige por una armonia geométrica
y candnica, como medio para regular, bajo las directrices de
orden y limpieza, la ornamentacion, la luminosidad espacial y
la estatica de las formas (Rowell).

Ledn Battista Alberti, “interpretando a Vitruvio a la luz de sus
posiciones humanisticas, asumia las proporciones ‘musicales’
(formulables en simples relaciones métricas, numéricas, mas
gue en esquemas geomeétricos) como un absoluto metafisico”
(Bruschi, 1985).

Alberti y sus seguidores italianos, Rossellino, Matteo di Pasti
y Luca Fancelli, ofrecié una solucion diferente al problema de
la relacion entre “estructura” (“construccion concreta”) y “di-
segno” (Le Corbusier: Ideas y Formas, 1987) como desarrollo
de la interpretacion de Brunelleschi y de las tendencias que
Toscana y Florencia tenian en el arte, y redujo la Arquitectura
al segundo aspecto, el “disegno”, que no era otra cosa que “la
plasmacion de la idea del arquitecto ahora convertido en inte-
lectual y humanista” (Bruschi, 1985). De esta manera se inter-
preta esa relacién del tecnicismo y practica artesanal que se
maneja por medio de las matematicas, con el campo artistico
como actividades a fin en el campo del arte y la ciencia como
son la Musica, Geometria, Historia, Filosofia y Politica.
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El Segundo Renacimiento o Clasicismo estd muy vinculado
a Bramante, Leonardo, Rafael, Palladlo (bajo en apelativo de
Clasicismo lirico) y Miguel Angel. Su premisa fundamental es
idealizar la realidad, al objeto de aproximarse, con ciertas tra-
zas de Platonismo, al espiritu del arte antiguo.

La arquitectura del Renacimiento se caracteriza por tres fac-
tores: su importante contenido teérico, que, en muchas oca-
siones, hacia perder su referente con la realidad cotidiana; su
componente escenografico, que profundiza en un nuevo sen-
tido del Espacio; y su constante referencia a las fuentes anti-
guas, cuyo “divino” exponente es el tratado de Vitruvio (Gon-
zalez A. G., 2002/2003).

En el ambito de la Pintura, Piero della Francesca, siguiendo
los modelos de Masaccio y las ideas de Brunelleschi y Alberti,
“busca hacer visible y artisticamente activo el acto del pensa-
miento.

Hace de la Pintura un medio de indicar que la verdadera vida
del hombre, més alla del episodio y del drama efimero, “a base
de geometrias y de vacio matematico” (Cinotti). Pero el mu-
sico, verdadero catalizador de la esencia del poeta y del ma-
temético, hace posible la interaccion ordenada de la logica,
de la regla matemética y de la fantasia, de la misma forma a
como lo hace el arquitecto, utilizando la proporcién armoénica;
por ello, no debe sorprendernos que Piero estudiara la Divina
Proporcion o Seccion Aurea en su tratado De prospectiva pin-
gendi.

= = ok, Byt Jobdok  Job

— T T HOH HOM T
QE T T I I T T

[

ok Job o

]

O SF

ol = o)1t o)
1 T
1

e
O

Ahod
g
ot

=
1
T
T

I
23.Dufay — Motete “Nuper rosarum flores” Fuente: Bustena, Wordpress
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24.Catedral de Florencia

Fuente: Cigoli Drawing

La Seccién Aurea, “y a formulada por el matematico griego Eu-
clides, estudiada de nuevo por Brunelleschi, Alberti, Frances-
co Lauranay Piero della Francesca, y divulgada por el tratado
De Divina Proportione, de Luca Pacioli, publicado en 1496,
responde en Pintura a una subdivision de la superficie pintada
de forma que proporcione al ojo el maximo placer, en gracia al
respeto de las proporciones y de la armonia entre sus diversas
partes” (Cinotti). Por consiguiente, la Seccién Aurea sugiere la
forma de poner en sublime armonia (canon) las diversas par-
tes de la composicion, mostrando su verdadera, matematica e
indisoluble unién con el Universo.

En cuanto a lo que refiere como arquitectura, Alberti considera
en su libro VII que el piso debe mostrar “lineas y figuras rela-
cionadas con la Musica y la Geometria, de tal manera que por
todas partes sintamos deseos de cultivar nuestro espiritu” (Wi-
ttkower). Pero “esta ultima recomendacion resulta particular-
mente extrana y s6lo puede entenderse si se tiene en cuenta
que, para Alberti, -que sigue aqui una tradicidn ininterrumpida
desde la época clasica- la Musica y la Geometria son basica-
mente una misma cosa; que la Musica es Geometria traducida
a sonidos, y que, a través de la Musica, se hacen audibles
las mismas armonias que rigen la geometria del edificio” (Wi-
ttkower).

I.VI. EL BARROCO

Tanto la Polifonia como la Arquitectura en sus estilos romani-
cos y goticos, floreci6 de manera simultanea entre los siglos
IX-X'y XVI-XVII respectivamente. Es en este tiempo cuando
estas dos artes contactan, compartiendo objetivos y destinos,
para seguir avanzando unidas durante el periodo de la historia
artistica occidental que se define entre el renacimiento y el
expresionismo. Sin embargo, no fue lo sucedido durante el
siglo XVII, en el cual surge una fisura en la conciencia humana
(Gonzalez A. G., 2002/2003).

Dentro de lo filoséfico existid una divisibn de conceptos entre
lo objetivo y lo material, en el cual prevalecen la certidumbre y
las leyes, y el mundo subjetivo del espiritu. En consecuencia,
la relacion entre las ciencias y las artes sufre una ruptura. “El
paso del estilo del Renacimiento al estilo mas diferenciado del
Barroco esta marcado, entre otras cosas, por una simplifica-
cidn del resultado sonoro de las obras” (Alvarez, 2005).

Durante el Barroco primitivo, se abandona la rigidez y sim-
plicidad de la armonia modal polifénica de la que dependia
la melodia misma, liberandose, asi, de las rigidas normas o
canones del “stilo antico”, aflorando el “stilo nuovo”, “por me-
dio de una atencién mas directa al desarrollo arménico en si
mismo” (Alvarez, 2005). Esta simplificacion sonora, traducida
en un mayor dinamismo en la sucesion arménica y una mayor
libertad en las disonancias, supuso, en realidad, una compli-

cacion simbdlica (expresion de los sentimientos) (Gonzélez A.
G., 2002/2003).
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“El rompimiento con la modalidad y la polifonia supone el paso
a una situacion donde impera el ritmo libre -no sometido a la
medida del compas, mas propia de la polifonia-, el atonismo
y la improvisacion” (Alvarez, 2005). Esto genera una libertad
a nivel compositivo del cual también se aprovechan los arqui-
tectos de la época.

Siguiendo los mismos principios de la musica, “los estilos ar-
quitecténicos se suceden mediante una liberacion de la masa
tecténica utilizada; por ejemplo, el paso del Dérico al Jonico,
del Romanico al Gético, del Barroco, al Neo-clasico, etc..” (Al-
varez, 2005).

Por otro lado, si “el estilo renacentista es ‘funcional’, la indi-
vidualizaciéon del estilo -en el Barroco- se produce por la uti-
lizacion de una base sonora (ya sea la técnica coral antigua,
ya sea el bajo continuo) y una decoracion melodica” (Alvarez,
2005). “En Bach la tecténica basica podia ser, en su musica
coral, la de la tradicion ‘goticista’ y eclesiastica, mientras que
la decoracion melddica seria deudora del barroco italiano. O
bien, en su musica instrumental mas tipicamente barroca, la
base tectonica seria el bajo continuo sobre el que se coloca el
tejido decorativo al igual que en la Arquitectura (Adolfo Sala-
zar cita el gotico flamigero) la diferencia entre la tectonica y la
decoracion define un estilo frente a otros mas ‘funcionales’ (en
los que esa distancia es menor, por ejemplo los de la arquitec-
tura de 6rdenes griegos puros)” (Alvarez, 2005).

Como es conocido dentro de la historia de la arquitectura, las
Caracteristicas del Barroco con el virtuosismo (culto a la im-
provisacion) y el gusto por la ornamentacion como medio para
la creacidn artistica. Estas dos aspiraciones son evidentes

tanto en la musica como en la arquitectura a través de la ca-
pacidad de la improvisacion de un arquitecto como Borromini.
En igual sentido, en el campo musical “la partitura del clave
sélo indicaba, mediante unos nimeros, los acordes que debia
tocar la mano izquierda, mientras la mano derecha del cla-
vecinista ornamentaba la composicién a su gusto y segun su
habilidad, siguiendo la pauta de la tonalidad indicada por los
acordes de su mano izquierda” (Artistas). Las dos disciplinas
se complementaban de tal forma en que era dificil discernir las
particularidades de cada una; pues, si la Musica fomentaba
las relaciones horizontales (Melodia), la Arquitectura buscaba
Su maxima expresion en las relaciones verticales (Armonia)

(Gonzélez A. G., 2002/2003).
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26.Arquitectura Barroca Fuente: Fenarg.com

1.VIl. CLASICISMO (NEO-CLASICO)

En las ideologias Clasicas, sean estas griegas 0 romanas en
el renacimiento y en el Neoclasicismo como oposicion direc-
ta al romanticismo, domina la teoria matematica en la musica
haciendo posible la aplicacion de armonia musical, medida de
composicidon y estilo a la arquitectura utilizando el concepto
de proporcién; en el estilo gético, barroco y romanticismo, la
sensacion musical cambia, volviéendose mas libre, de movi-
mientos perpetuos e inestables. Asi es como lo aprecia Jo-
hann Wolfgang von Goethe, al entender que la clave de la
arquitectura es la naturalidad del sentido del movimiento del
cuerpo humano (Goethe, 2014).

Siendo el proceso creativo lo que domina en el primer gru-
po mencionado, el propio arquitecto, mediante conocimientos
musicales, por lo general de origen pitag6rico, proyecta obras
dotadas de armonia musical. En el segundo grupo el dominio
de las edificaciones recae en los musicos practicos, creando
composiciones con “armonias geométricas” de edificios o ins-
pirados en estructuras espaciales, como si tratasen de hallar
la proporcion visual — auditiva. Los arquitectos del segundo
grupo enfatizan la armonia musical inmediata, por lo que la
proporcion divina se oculta a la razon pitagoérica que para otras
épocas era irrenunciable dentro de la musica, la escritura, la
filosofia y poesia.

Sin duda alguna se puede decir que, ante una falta de pers-
pectiva historica, Schelling deduce su aforismo “la arquitec-
tura, en general, es musica congelada” no por el analisis de
la arquitectura de su época, mas bien con el estudio de los

movimientos artisticos pasados, en especial del Clasico, Re-
nacimiento y Clasicismo sin olvidar su gran inclinacion hacia el

arte clasico, que para él era su unico referente estético.

El Renacimiento clasico trabajé con proporciones generales
como lo es la seccibn aurea, que proporcionaba un preciso
sentido de lo acabado, de modo que una misma proporcidon
se repite en distintos tamanos. El Barroco, evita la frontalidad
clasica y esta proporcionalidad clara, y procura, con una ar-
monia de elementos mas disimulada, salvar la impresién de lo
totalmente acabado (Heinrich, 1986). Sin embargo, este prin-
cipio barroco que se esmera en la no evidente armonia de ele-
mentos ya habia sido utilizada en la construccion de templos
goticos.

En este sentido, podemos dar énfasis a la impresion estética
que recibié Goethe al visitar por primera vez una catedral go-
tica, en la cual cita lo siguiente: “De oidas admiraba la Armo-
nia de las medidas, la pureza de las formas, era un enemigo
declarado de la confusa arbitrariedad de los ornamentos goti-
cos (...). jQué sensacién mas inesperada me produjo la vision
cuando se presentd ante mi! Una impresion plena y grande lle-
ndé mi Alma. Yo queria degustarla y disfrutarla, porque proce-
dia de miles de particularidades arménicas, pero de ninguna
manera podia conocerla ni explicarla” (Goethe, 2014).
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Se puede afirmar que existe una simetria oculta tanto en el
gbtico como en el barroco, que puede ser captado por todo
arquitecto que proyecte de acuerdo a sus principios estéticos,
dado que lo que uno imita con la obra no es la naturaleza, sino
los procesos internos de la misma.

Ciertamente, analizando la abundante bibliografia, “podemos
notar que rara vez se discute la belleza en el siglo XVIII con
conceptos formalistas como los de proporcién, orden, unidad,
variedad o cualquier otro concepto general similar que se pue-
da percibir de manera intelectual. En cambio, se sostiene que
la Belleza es la que realiza una apelacién directa, inmediata y

cualitativa a nuestros sentidos, afectos y pasiones” (Zolla E. )

Con el Clasicismo “la idea de perfeccion formal de la realidad,
con la fuerza mas absoluta se genera; es decir, se entiende al
mundo como un ser bello, perfecto y dar a través del Arte el
sentido de perfeccion, de tranquilidad, de lo ideal. Por ello, se
tiende a dar mas la forma de las cosas, que es la que refleja
perfeccion, que el contenido o la ideologia; en este sentido,
el Clasicismo refleja al Hombre como ser armoénico y a la Hu-
manidad como sociedad perfecta y sin problemas; por esta
razén, el Clasicismo lleva consigo una contradiccion y es que
va a surgir durante la Revolucién Francesa, un periodo de rup-
turas, de cambios de todo tipo y no lo refleja en su estética.
El hombre clasico es, pues, el ideal de lo bello, lo Unico que
tiende a expresar” (Gonzalez A. G., 2002/2003).

En la Musica, se componen obras delicadas, brillantes, ale-

gres y plasticas; asi, la melodia regular es el elemento basico.
Esta Melodia, para reflejar esa perfeccion formal, se construye
“con frases de ocho compases divididas en dos periodos de
cuatro y cuatro, de dieciséis (ocho mas ocho) o de seis (ires
mas tres)”; todo perfecto, matemético, ideal. Por otro lado, y
aun pareciendo un contrasentido, el ritmo se hace mas natural
y variado, y las tonalidades mas faciles y simples (con prefe-
rencia de los tonos mayores sobre los menores).

27.Arquitectura clasica Europea
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28.Arquitectura clasica Europea Fuente: Marta Vela

1.VIll. ROMANTICISMO

El Romanticismo se desarrolla desde, aproximadamente, el
ano 1790 hasta el 1830/1850. En esta época el arte “repre-
sentaba, cifrada y simbdlicamente, lo infinito en lo finito”, bajo
la apariencia de lo imaginario y de lo extraordinario. Quizas, la
caracteristica mas importante es disoluciéon de los limites entre
las distintas artes, permitiendo que aquéllas, desde su aspec-
to practico, se relacionen y se influyan entre si (CHRISTOPH
JAMME).

El Romanticismo “marc6 el comienzo de la moderna proble-
matica del sujeto” y, por consiguiente, de la “sensibilidad” y
del resurgir de los “abismos del yo” (CHRISTOPH JAMME).
Rescata la tradicion clasica, mimandola y embelleciéndola,
siendo su pulimento mas nitido el trabajo compositivo de Bra-
hms, compositor y pianista aleman de la época, mientras que
“Anton Bruckner, como Gaudi en el campo de la arquitectura,
afadié al disefio un componente oculto. La construccién for-
mal respondia a los colores metafisicos, razon por la cual la
armonia tendi6, progresivamente, hacia la atonalidad” (Gon-
zalez A. G., 2002/2003).

“Se muestra una conexion interna entre las artes que nos
representa el paso inmanente de una a otra. Con su érgano
mas noble, la columna, la arquitectura anuncia ya a la estatua,
pero, no por ello, la columna es todavia una estatua. En el re-
lieve la escultura ya anuncia la pintura, pero el relieve en si no
tiene ningun principio pictérico, pues no tiene mas perspectiva
ni sombra que las de la iluminacién casual. La pintura expresa
ya el calor de la vida individual con una fuerza tal que el tono

sOlo parece faltar por azar, pero el juego de luces, la tonalidad
cromatica no son todavia un sonido real. Solo la musica repre-
senta en sus sonidos nuestros sentimientos. El simbolismo de
su onda melddica conmueve nuestra sensibilidad, pero cuanto
mas profundamente nos conmueve, mas aspiramos ir de su
mistica profundidad a la poesia, para acceder a su clara pre-
cisién de la representacion y la palabra. Toda ayuda que las
Artes se aseguran entre si, y la interna transicion de la arqui-
tectura a la poesia es algo totalmente distinto de la usurpacién
reciproca” (Rosenkranz).

La revolucion industrial indica un cambio en la arquitectura. Se
empiezan a utilizar estructuras de hierro con cristal, utilizados
en obras tales como en el museo de las ciencias naturales de
Oxford o el palacio de cristal de Londres. La relacion musica
y arquitectura es evidente en las edificaciones que presentan
una funcién para la demostraciéon del arte, tal como el Teatro
de la Opera de Paris, del talentoso arquitecto Charles Garnier.

En relacion a esta tendencia comienzan a surgir movimientos
de caracter protovanguardista como respuesta al excesivo uso
de lo artesanal. Es aqui donde empieza la transicion entre lo
clasicista que evoca a tendencias del pasado y la nueva arqui-
tectura, la cual emerge con su principal escuela, la Bauhaus.
Tanto la musica como la arquitectura manejaron influencias
con caracteristicas de la época medieval, sin embargo, se ge-
nerd un estilo de pensamiento mas libre respecto a los estu-
dios pitagdricos y renacentistas.
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LIX. SIGLO XX

Entre finales del siglo XIX y principios del siglo XX se da una
apertura hacia Alemania y Paris que busca su razén de ser
en un pasado ideal y romantico. Y tanto es asi que, durante la
estética modernista (1890-1910), y bajo el nombre de Modern
Style, Art Nouveau, Jugendstil o Modernismo, “el arquitecto se
ha formado en el taller y trabaja como un artesano” (Gonzélez
J. M.), entendiendo a la arquitectura como un oficio creativo
que participa de diferentes conocimientos humanos, proyec-
tando los detalles a semejanza del maestro de obra del gotico.
Este es el caso de Antoni Gaudi, arquitecto del siglo XIX. Es el
primero que rompe el angulo recto de las paredes para darles
vida y movimiento. Segun Gaudi “la Arquitectura es la sintesis
de todas las Artes y el arquitecto, el ‘vidente visionario’, es el
unico que puede completar una obra de Arte Total” (Pujols).

“La Sagrada Familia debia tener una musica propia y a cada
una de sus torres le corresponderia una nota determinada
emitida por una campana de forma alargada para la que, en
su momento, Gaudi no encontrd ningun taller de fundicién
que se comprometiera a realizar tan atrevida forma” (Mila).
Asimismo, el pequefio edificio que Gaudi proyectd para Co-
millas (Santander), llamado El Capricho, posee una ventana
musical, “que al subirse o bajarse produce una suave musica”
(Mild). Estos dos ejemplos debidos al ingenio de Antoni Gaudi,
nos remiten a un ideario ya perfectamente asumido y perfilado
por los artisticas de la Antigiiedad, donde la Musica, entendida
como Armonia, Ritmo, Matematica y Orden, y la Arquitectura
(en la que, ademas de aquellos cuatro elementos que inspiran
la estructura musical, se afaden los de Equilibrio y Simetria),

formaban un Unico principio compositivo “sine qua non” para
alcanzar la belleza “bien proporcionada”; permitiendo, a su
vez, la integracion del Arte del Tiempo en el arte del Espacio
(Mil4).

La arquitectura de Gaudi es ritmica, ondulante, plastica, re-
torcida, oblicua y curvilinea, y siempre esta sometida a la or-
ganicidad musical y biologica. Genera arcos parabdlicos, con-
trafuertes helicoides, y, superficies y estructuras concebidas a
base de paraboloi- :
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29.Dibujo de La Sagrada Familia Fuente: GaudiArchitecture

El romanticismo en Europa habia aportado una importante ne-
cesidad de poner al limite la capacidad instrumental humana,
podemos observar las obras de Chopin o Lizst, plenamente
identificadas como los compositores de las obras mas compli-
cadas y exigentes para piano. Esta necesidad vio una nueva
herramienta, la maquina.

El desarrollo de la maquina grabadora permitié6 nuevos ele-
mentos a tomarse en cuenta a la hora de componer, incluso

la forma de percibir la musica cambid, antes del desarrollo de
la grabadora, los musicos mas importantes componian sus
obras en el sitio donde serian exhibidas, el espacio arquitecto-
nico en si era el que definia la obra, la construccion brindaba
limitantes sonoras, como la reverberacion, el eco, elementos
qgue fueron herramientas para los compositores. La maquina,
por tanto, otorgd un nuevo universo al muasico, ser capaz de
desarrollar musica sin espacio.
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30.Chopin Manuscript of Polonaise in F Minor Op. 71, no. 3

Fuente: library.yale.edu
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Le Corbusier

En el siglo XVII, el arquitecto Vicenzo Scamozzi afirma que “la
Arquitectura se sirve, en abstracto, del Namero, de las propor-
ciones y correspondencias, a la manera como lo hace el ma-
tematico, el fisico y el metafisico; es mas, se aproxima tanto a
las primeras que, donde éstas terminan, la Arquitectura pierde
sus principios..., de ahi que los antiguos la llamaran Ciencia y
la situaran en el género de las Matematicas” (Benevolo).

Nuevamente a través de la época podemos darnos cuenta
como se fortalece la relacidbn entre musica y matematicas,
ciencia de la arquitectura, remarcando la frase de que la ar-
quitectura es musica congelada, es decir matematica en su
armonia mas pura.

Esa Armonia o, mejor dicho, ese plan arménico perfectamente
disenado es el que pretende plasmar Le Corbusier en su Mo-
dulor, obra que recuerda al canon griego de Policleto.

“La Musica es un célculo efectuado por el Espiritu sin perca-
tarse de que esta contando” (Bosanquet). Por lo tanto, se
entiende que la matematica es el vinculo que relaciona la ar-
quitectura y la musica.

Le Corbusier, distanciado por el paso de los siglos y la natural
evolucion de los estilos arquitectonicos, apuesta por retornar a
las raices griegas, y, en concreto, a las premisas pitagéricas,
precursoras, a su vez, de la totalidad del pensamiento plato-
nico.

En el ensayo de El Modulor, Le Corbusier inicia con un ensayo
que describe mas a un aspecto musical que arquitectonico:
“El sonido es un suceso continuo que va, sin ruptura, desde
lo grave a lo agudo. La voz puede emitirlo y modularlo, lo mis-
mo que algunos instrumentos como, por ejemplo, el violin y
también la trompeta; pero otros son incapaces de ello, porque
pertenecen a un orden humanamente organizado sobre inter-
valos artificiales: el piano, la flauta, etc.” (Corbusier, 1948).
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31.EI Modulor de Le Corbusier Fuente: PlataformaArquitectura

Posteriormente, hace una referencia a su persona citando la
siguiente frase “Nuestro amigo era un autodidacta. Habia hui-
do de las ensefianzas oficiales y, por tanto, ignoraba las reglas
canonicas y los principios establecidos por las Academias (...).

Pertenece a una familia de musicos, pero ni siquiera conoce
una nota, y, sin embargo, es intensamente musico, sabe muy
bien cdmo esta hecha la musica y hasta es capaz de hablar
de ella y de juzgada. La Musica es Tiempo y Espacio’, como
la Arquitectura. La Musica y la Arquitectura dependen de la
Medida” (Corbusier, 1948).

Segun el propio Le Corbusier, el Modular debia convertirse en
“una medida armoénica a la escala humana aplicable universal-
mente a la Arquitectura y a la Mecéanica” (Curtis W. J.).

En la Capilla de Notre-Dame-du-Haut (1951-1953), en Ron-
champ, Le Corbusier aplica su concepto escultérico de “figuras
acusticas”; formas que, segun sus propias palabras, “emitian y

escuchaban” (Le Corbusier: Ideas y Formas, 1987).

33. Ronchamp - Le Corbusier

Fuente: PlataformaArquitectura
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34.Ronchamp - Le Corbusier

Fuente: Rory Hyde

Fuente: PlataformaArquitectura
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Il. MARCO CONCEPTUAL
III. CUALIDADES DE LA MUSICA

El Arte

Del (del lat. ars, artis, y este calco del gr. T€xvn), generaliza
toda creacidn realizada por el ser humano que exprese una
idea, emocion, percepcion o sensacion. El caracter de esta
expresion puede ser plastico, linglistico o sonoro.

Durante la época del renacimiento italiano es donde se en-
cuentran una de las mas grandes e importantes etapas del
arte debido a los grandes artistas que trabajaron en la época
y sus obras que hasta el dia de hoy son objetos de estudio
artistico en todo el mundo.

El arte es entendido generalmente como cualquier actividad o
producto realizado por el ser humano con una finalidad estéti-
ca 0 comunicativa, a través del que expresa ideas, emociones
0, en general, una visién del mundo, mediante diversos recur-

sos, como los plasticos, lingulisticos, sonoros 0 mixtos.

35. Imagen: Arte Rupestre

36. Imagen: There's always hope - Bansky

Fuente: Historia del Arte

Fuente: De autoria propia

El arte es un componente de la cultura, reflejando en su con-
cepcion los sustratos econémicos y sociales, y la transmisidon
de ideas y valores, inherentes a cualquier cultura humana a lo
largo del espacio y el tiempo. Se suele considerar que con la
aparicion del Homo sapiens el arte tuvo en principio una fun-
cion ritual, magica o religiosa, pero esa funcion cambid con la
evolucion del ser humano, adquiriendo un componente estéti-
co y una funcién social, pedagogica, mercantil o simplemente
ornamental (Escalona).

La nocion de arte ha sido y es objeto de una profunda polémi-
ca, dado que su definicion es un arca abierta de interpretacio-
nes que se vuelven variantes segun el ambito cultural, crono-
l6gico, estilistico, o social. El vocablo ‘arte’ tiene una extensa
acepcion, pudiendo designar cualquier actividad humana he-
cha con esmero y dedicacion, o cualquier conjunto de reglas
necesarias para desarrollar de forma éptima una actividad: se
habla asi de “arte culinario”, “arte médico”, “artes marciales”,
“artes de arrastre” en la pesca, etc. En ese sentido, arte es
sindnimo de habilidad, talento, experiencia. Sin embargo, mas
comunmente se suele considerar al arte como una actividad
creadora del ser humano, por la cual produce una serie de
objetos (obras de arte) que son singulares, y cuya finalidad es

principalmente estética (stcatruj, 2011).
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37. Frescos de la Capilla Sixtina

Fuente: Historia del Arte
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La Musica

Musica es el arte de combinar los sonidos conforme a las
leyes de la melodia, armonia y ritmo. Concierto de voces.
Compania de musicos (Real Academia Espafola).

Si bien el concepto de musica y lo que se entiende por ella
ha ido evolucionando a través de los afos, por supuesto y
alejandose de la concepcidn ante todo unitaria que en la anti-
gledad se promovia, colocandole a esta junto e inseparable-
mente de otras expresiones tales como la poesia y la danza,
jamas perdio, sino que por el contrario, siempre conservo ese
origen puramente artistico que la definira y determinara 'y que
es en definitiva al cual se evocara cuando en la actualidad
algunos compositores llaman equivocamente a algo como
musica y que por supuesto escapa del concepto tradicional y
popular (definicionabc).

El principal cometido que tiene, tuvo y tendra la muasica de
ayer, hoy y siempre es el de provocar algun tipo de reaccion
0 experiencia estética en el oyente, porque con la musica
mayormente se expresaran ideas, sentimientos, pensamien-
tos, algunas circunstancias tristes, otras mas alegres, pero
siempre, siempre, la finalidad sera la de comunicar alguna
cuestion y que por supuesto esta genere una reaccion en
quien la escucha, es decir, jamas, una musica puede no pro-
ducirle nada a quien la escucha, aunque sea produciendo
reacciones tan desagradables como el rechazo o la repulsion
por su melodia o bien por lo que dice, una musica estara
cumpliendo con creces su finalidad que es la de provocar un

resultado en el otro (definicionabc).
El sonido es definido como la vibracion producida en el aire

El sonido

en determinadas circunstancias. Aunque parezca a primera
vista etéreo e intangible, el sonido es mucho mas “material’(-
Bocabadats Media). Es importante reflexionar desde el punto
de vista musical que no se debe llamar sonido a cualquier
manifestacién sonora existente, por ende, se debe estable-
cer una diferenciacion entre los términos ruido y sonido.

Por definicién el ruido es un sonido no deseado. No existe
una medida por la cual podamos establecer un rango de rui-
do musical, ya que la intensidad no es un parametro que defi-
ne si este existe o no. El ruido dependera del contexto donde
se produzca, asi un ruido casi imperceptible para el oido o
incluso fuera de contexto serda mas molesto y perturbador
gue uno neutro, ya que evocara sensaciones desagradables
o desviara la atencion (filomusica).

Uno de los efectos que provoca el ruido son las molestias
que produce en los oyentes, esto depende sobre todo de los
aspectos cualitativos del sonido. Pero no por ello podemos
ni debemos desconocer la importante evidencia de que la
intensidad del ruido es también un factor importante ya que
existe una correlacion importante entre el nivel sonoro y el
porcentaje de personas que se siente altamente molestas (fi-
lomusica).

Una vez establecido el concepto de ruido podemos deter-
minar que el sonido musical por definicion es “La vibracion
regular que percibe nuestro oido producida por un cuerpo

sonoro” (Bocabadats Media).

ILIl. CUALIDADES DEL SONIDO MUSICAL

Las cualidades fundamentales del sonido se dividen en tono, intensidad y Timbre. El sonido como factor musical delimita una
cuarta caracteristica, la cual es la duracion. Se debe tomar en cuenta que el analisis del sonido planteado en la investigacion

es de caracter musical, mas no como un fenébmeno fisico.

El tono

Tono es lo que podriamos denominar la “altura” del sonido. Es
la cualidad que indica si un sonido es grave o agudo. Depen-
diendo del numero de vibraciones por segundo (Bocabadats
Media).

Se conoce como tono a las unidades basicas de una compo-
sicibn musical. Asi en una melodia se encuentra una suce-
sion de tonos. Los distintos tonos estan determinados por la
frecuencia de onda que genera un instrumento musical, sea
este el aparato vocal humano, o cualquier otro instrumento.
Los tonos se pueden representar graficamente por medio de
NOTAS.

ANV oL LA
FA
0o o 2
Do

38. Tonos musicales en clave de Sol Fuente: sylo.site

La intensidad

La intensidad es comprendida como la ganancia del sonido.
Asi como el tono depende del numero de vibraciones u ondas
por segundo, esta cualidad depende de la amplitud de esas
ondas o, dicho de manera mas sencilla, de su tamafno (Boca-
badats Media). Un sonido puede generar un cambio de tono
sin tener que presentar un cambio en su intensidad, asi como
ir variando su intensidad sin variar el tono.

rp P mp mf f Jf

39. Intensidad Musical de izq. a derecha: Pianissimo, Piano, Mesopiano, Mesoforte, Forte, Fortissimo
Fuente: adrifersa.com
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El timbre

El timbre es una propiedad del sonido que permite caracteri-
zar un elemento sonoro de otro. Por lo tanto, podemos decir
que el timbre es el color del sonido. Este es generado por la
estructura del sonido.

Cuando un cuerpo sonoro emite sonido, las vibraciones sue-
len ser bastante mas complejas que lo que se ha visto hasta
ahora y de hecho, se producen vibraciones en diversas fre-
cuencias al mismo tiempo (Bocabadats Media).

De esta manera, se puede decir que un sonido estd compues-
to, basicamente, por otros varios. Uno de ellos, llamado fun-
damental, establece el tono. Los otros, llamados arménicos,
acompanan al fundamental dandole una personalidad deter-
minada segun el numero de armdnicos que la acompanen
y segun la incidencia o amplitud (o volumen, intensidad) de

cada uno de ellos.

Diapasdn Flauta

Violin

Clarinete Bajo (voz)

Oboe Vocal "o" (voz)

40. Forma de las ondas de sonidos con el mismo tono y distinto timbre Fuente: Oido para tu vida

Fuente: American Federation of Musicians

41. Sandoyan Musicalin struments

La Duracion

La duracion no es una cualidad fundamental en el sonido fisi-
co, pero desde la perspectiva de la musica esta es de gran im-
portancia ya que funciona como un parametro que determina
algunas caracteristicas sonoras. La duracioén sonora depende
de la acumulacion energética que genera una fuente emisora
y también del medio en el que se transmite. Sin embargo, la
duracion que se tomara en cuenta dentro de la investigacion
sera netamente musical, mas no una caracteristica fisica. La
duracién contiene otro elemento fundamental en la muasica: el
silencio.

El Silencio

El silencio se puede establecer como la escasez de sonido e
incluso como el sonido de duracién cero (Bocabadats Media).
En Musica, el silencio tiene una gran importancia, ya que, si
bien el sonido es la base de la musica, el silencio es una parte
primordial a la hora de ordenar el sonido. Dentro de una com-
posicion la constancia del sonido puede generar en muchos
casos un resultado monotono sin color musical. Para estable-
cer mas posibilidades sonoras se establecen intervalos de si-
lencio en los diferentes instrumentos. De esta manera el silen-
cio forma una parte fundamental en el dinamismo de una obra.

DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL

Mombra Figura | Silencio Valor Musical
Redonda L8 - 4 Tiempos
Blanca J —_ 3 Tiempos
Megra J i 2 Tiempos
Corchea J\ vl 1 Tiempo
Semicorchea ﬁ '7 1/2 Tiempo

42. Duracion de figuras musicales Fuente: De autoria propia
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El Ritmo

Es la serie infinita de combinaciones que se pueden estable-
cer entre las diferentes figuras en los momentos de escribir y
de ejecutar la Musica. Van desde las mas simples hasta la de
una complejidad extrema, desde las combinaciones que puede
interpretar un nifno de pocos anos de edad hasta las que tiene
que estudiar muy detenidamente un percusionista profesional.
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43. Ritmo minuto 1:32 Moby Dick de John Bonham

ILIIl. CUALIDADES DE LA ARQUITECTURA

Como arquitectura se denomina el arte de idear, disefar y construir edificios y estructuras donde se puedan desenvolver las
actividades humanas, y que, a la vez, sean funcionales, perdurables y estéticamente valiosos. La palabra, como tal, proviene

del latin architectura (significados).

Fuente: Drummer World

La arquitectura es una disciplina que emplea diferentes principios de valor técnico y estético, donde el equilibrio de la forma y
la funcion conciben la utilidad de un resultado. Una definicion muy valida para determinar la caracteristica de una arquitectura
es la de Le Corbusier, quien define al espacio arquitectébnico como la maquina de habitar del hombre. De esta manera se
puede entender que el resultado de la arquitectura es la relacion de las multiples actividades del ser humano definidas en un

espacio determinado.

“La arquitectura es vida, o por lo menos es la vida misma tomando forma y por lo tanto es el documento mas sincero de la vida

tal como fue vivida siempre® (Wright, 1867 - 1959).

El Espacio

En el libro “La Configuracién Espacial’ se expresa al espacio
como el ambito tridimensional en el cual se definen y expresan
las formas volumétricas. Un medio de expresion propio de la
arquitectura y no es resultante accidental de la orientacion tri-
dimensional de planos y volumenes (Meissner).

Es evidente la complejidad del espacio, ya que existen dife-
rentes perspectivas respecto a cdmo vemos el mismo. La de-
finicion del libro Fundamentos del Diseno considera al espacio
como negativo o positivo, liso o ilusorio, ambiguo o conflictivo
(Wong, 2011). Para un mayor entendimiento en el desarrollo
de la investigacion delimitaremos al espacio como negativo y

positivo.
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/ 44.Puntos de posicion en el espacio
_y_ — >|/ Fuente: Scribd

45. Volumetrias
X Fuente: Argstudies

La Forma

La forma es una caracteristica primaria de un plano y viene
determinada por el contorno de la linea que forman las aris-
tas del mismo (Ching, 2012). En una composicién visual, un
plano es de utilidad para la delimitacion de un volumen. El
plano debe considerarse como un elemento fundamental en el
lenguaje de la proyeccidon de la forma. La definicion tridimen-
sional de un volumen se encuentra compuesto de un conjunto
de formas repetitivas o diferenciadas. Wicius Wong recalca
que una forma puede ser creada para transmitir un mensaje
o significado, o bien puede ser decorativa. Puede ser simple
o compleja, armoénica o discordante (Wong, 2011). Ching deli-
mita el espacio arquitectdénico por medio de tres planos gené-
ricos: el plano superior, el plano de pared y el plano de base.

i,
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Principios Ordenadores

El orden no se refiere tan solo a la regularidad geométrica, tam-

En 1958 Xenakis demuestra por medio de su obra musical
“metastasis” la perfecta relacién entre Musica y arquitectura.
Xenakis genera un sistema en el cual tuvo como fuente prin-

. "y OBpnE 0 O Sdon
bién apunta a aquella condicidon en que cada una de las partes Eje Ritmo

de un conjunto esta correctamente dispuesta con relacion a las
demas y al propdsito final, de suerte que den lugar a una orga-
nizacion armoniosa (Ching, 2012).

cipal de creacién a los estudios del Modulor de Le Corbusier,
definido por tres intervalos disenados a través de tres seccio-

nes compuestas por la seccion aurea.

El principio de ordenamiento es un parametro del disefio que Pl
debe ser tomado en cuenta, ya que la carencia del orden puede e B
conllevar a resultados como la monotonia. Los principios de or- el N
denacién son herramientas que permiten la relacién y correcto Simetria Pauta
funcionamiento de la forma y el espacio.

T

ks AT R

Ching genera un principio ordenador a partir de los conceptos [T

de eje, simetria, jerarquia, ritmo, pauta y transformaciéon. Sin - r B .
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SRS, T |

de ordenamiento. W Transformacicn

La seccion aurea es un sistema que ha sido aplicado en el crite- eranula Complésag:  m=—"" = = g, ——

rio de composicion arquitectdnica como principio ordenador, el :
. ., ) 46. Principios Ordenadores Fuente: Francis Ching Cilisscmmdh Conbing [Hiscombing T [ st Lirnann

cual propone la medida de la proporcion por medio de la suce- I

sibn matematica de Fibonacci.
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Charles Edouard Jeanneret-Gris, mas conocido como Le Cor-
busier, publico entre los anos 1943 y 1950 los libros llamados
“Le Modulor I” y “Le Modulor II”, donde propone un sistema
universal de medidas y no de cifras, el cual se encuentra cons-
tituido por la relacién de la armonia entre la medida del hom-
bre, la seccion aurea y las series de Fibonacci.
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47. Proporcion Aurea

Fuente: Arkinautas
49. Relacion con la Obra Metastasis Fuente: Xenakis, Music and Architecture
48. Le Modulor - Le Corbusier

Fuente: Le Modulor Il
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INEN 2 243:2009 - Vias de Circulaciéon =
lll. MARCO NORMATIVO i
Peatonal
Las vias de circulacion peatonal deben tener un ancho mi-
El siguiente marco normativo se lleva a cabo en base a la Ordenanza de Urbanismo, Arquitectura, Uso y Ocupacién del Suelo nimo, sin obstaculos, de 900mm para circulacion de una sola
del Gobierno Autbnomo Descentralizado de Manta, Seccidén 2da. De Accesibilidad Al Medio Fisico, en el cual se observan las persona. Se recomienda la aplicacion de un dimensionamien-
siguientes Normas INEN: to de 1200 mm para facilitar los desplazamientos sin proble- INCORRECTO
mas a todos los usuarios (Normalizacion, INEN, 2009).
Las vias de circulacion peatonal deben estar libres de obsta-
Norma NTE INEN 2 248:2000 culos en toQo su ancho minimo y glesde el piso hasta un plano
. . paralelo ubicado a una altura minima de 2 200 mm. Dentro de
Estacionamiento ese espacio no se puede disponer de elementos que lo inva- CORRECTO
Segun la Norma Técnica Ecuatoriana INEN, las medidas mini- dan (ejemplo: luminarias, carteles, equipamientos, etc.) (Nor-
mas de los estacionamientos para personas con discapacidad

deben ser de 3,50 m de ancho, es decir 1 m como area de S
transferencia y 2,50 m para el vehiculo; y 5 m de largo (llus- o AT 1 Vi e oreteion poston
tracion 17). AT | Fuente: INEN 2009

-
|
_

Se deben disponer permanentemente de lugares para vehicu-
los que transporten o pertenezcan a personas con discapaci-

5 000 mm

NTE INEN 2 247:2000 — Corredores y

dad a razon de una plaza por cada 25 lugares, debidamente 1 L L L= 4 .
sefalizados horizontal y verticalmente para identificarlos a dis- B b Pasillos . e A
tancia, y deben ubicarse lo mas proximo posible a los accesos Los corredores y pasnlos en edificios de uso publico, debep te- ET -
o salidas de los espacios o edificios servidos por los mismos Pty INEN 2000 ner un ancho minimo de 1 2-00 mm. Donde se preved 1a cireu- g » E

lacidén frecuente en forma simultanea de dos sillas de ruedas, =1 o
(Normalizacion, INEN, 2009). éstos deben tener un ancho minimo de 1 800 mm. = &

fy!

En los corredores y pasillos, poco frecuentados de los edificios 11

de uso publico, se admiten reducciones localizadas del ancho

minimo. El ancho libre en las reducciones nunca debe ser me-

nor a 900 mm (Normalizacién, INEN, 2009). % aamiat INEN 5000

DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL



60

DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL

RTE INEN 004 - Ciclovias

Como primera referencia se consideran las dimensiones que
representan el conjunto bicicleta y ciclista. EI ancho del con-

junto bicicleta-ciclista varia entre 0,75 my 1,0 m y la altura

fluctua entre 1,70 my 1,90 m (Normalizacion, INEN, 2009).

Las vias de un solo sentido de circulacion para bicicletas de-
ben tener un ancho minimo de 1,20 m para permitir la circula-
cion cdmoda de una persona, aunque en estas no se pueden
efectuar adelantamientos. Para poder circular en paralelo o
facilitar adelantamientos y para realizar estas maniobras con
comodidad se deberia prever una ciclovia con 1,50 metros de
ancho, que se denomina aqui como ancho recomendable de
via (Normalizacion, INEN, 2009).

La holgura o espacio de resguardo del ciclista se ha de exten-
der también a los elementos laterales que se presentan a lo
largo de un tramo: Tanto para obstaculos discontinuos (mobi-
liario urbano, bancas, arboles, entre otros) como elementos
continuos (muros, guardavias, entre otros) la distancia minima
respecto a la superficie de rodadura debe ser de 400 mm (Nor-
malizacion, INEN, 2009).

MINIMD RECOMENDADD | OPTIMO
CICLOVIA m im (m)
UNICHRECCIONAL | 1,20 1,50 2,00
BIDIRECCIOMNAL 220 2,50 3,00

Tabla1.Resumen de dimension de ciclovias

1.00
¢ 075

1.70-190

1.70 - 1.90

- 8

b v T

v e

wcormersdable

58. Ciclovias Fuente: INEN 2009

NTE INEN 2245:2000 - Rampas Fijas

Pendientes longitudinales. Se establecen los siguientes rangos de pendientes longitudinales maximas para los tramos de
rampa entre descansos, en funcion de la extension de los mismos, medidos en su proyeccidn horizontal (INEN, 2009) (GAD-

MC-Manta, 2013).
a) hasta 15 metros: 6 % a 8 %

b) hasta 10 metros: 8 % a 10 %
c) hasta 3 metros: 10 % a 12 %

IV. MARCO LEGAL
IV.l. Ordenanzas Municipales

De acuerdo al Capitulo IV sobre Uso de Suelo de la Ordenanza de Urbanismo, Arquitectura, Uso y Ocupacién del Suelo del

Gobierno Autonomo Descentralizado de Manta en su seccion 3ra. Se manifiesta lo siguiente:

Uso Equipamiento

De acuerdo al articulo 201, el uso Equipamiento es el des-
tinado a actividades e instalaciones que generen bienes y
servicios para satisfacer las necesidades de la poblacién, ga-
rantizar el esparcimiento y mejorar la calidad de vida en el
Cantén, independientemente de su caracter publico o priva-
do, en areas del territorio, lotes independientes y edificaciones
(GADMC-Manta, 2013).

Art. 203.- Clasificacion del Uso Equipamiento. - En forma ge-
neral los equipamientos se clasifican en:

a. Equipamiento de Servicios Sociales
b. Equipamiento de Servicios Publicos

Por su naturaleza y su radio de influencia se tipifican como:
Barrial, Sectorial, Zonal, de Ciudad.

Equipamiento de Servicios Sociales

Art. 204.- Son los equipamientos relacionados con las activi-
dades de satisfaccion de las necesidades de desarrollo social
de los ciudadanos. Se clasifican en:

Educacion

Cultura

Salud

Bienestar Social
Recreaciéon y deporte

-~ 000 OT

Religioso
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De acuerdo a la actividad y uso del equipamiento se llevara a cabo dentro de la clasificacion:

Cultura, que corresponden a los espacios y edificaciones destinados a las actividades culturales, custodia, transmisién y con-
servacion del conocimiento, fomento y difusiéon de la cultura (GADMC-Manta, 2013).

Recreacion y deporte, el cual corresponde a las areas, edificaciones y dotaciones destinadas a la practica del ejercicio fisico,
al deporte de alto rendimiento y a la exhibicion de competencia de actividades deportivas, y por los espacios verdes de uso

colectivo que actuan como reguladores de equilibrio ambiental.

IV.Il. Ley de Defensa Contra Incendio

Segun el Registro Oficial N° 114 del 2 de Abril del 2009 donde se expidié el Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccion
Contra Incendios podemos destacar los siguientes articulos importantes a tomar en cuenta al disenar y construir una edifica-

cibn mayor a 4 pisos de altura:

Art 1.- Las disposiciones del Reglamento de Prevencion, Mi-
tigacion y Proteccidon Contra Incendios, seran aplicadas en
todo el territorio nacional, para los proyectos arquitectonicos
y de ingenieria, en edificaciones a construirse, asi como la
modificacion, ampliacién, remodelacion de las ya existentes,
sean publicas, privadas o mixtas y que su actividad sea de
comercio, prestacion de servicios, educativas, hospitalarias,
alojamiento, concentracion de publico, industrias, transportes,
almacenamiento y expendio de combustibles, explosivos, ma-
nejo de productos quimicos peligrosos y de toda actividad que
represente riesgo de siniestro. Adicionalmente esta norma se
aplicara a aquellas actividades que por razones imprevistas,

no consten en el presente reglamento, en cuyo caso se some-
teran al criterio técnico profesional del Cuerpo de Bomberos
de su jurisdiccion en base a la Constitucion Politica del Esta-
do, Normas INEN, Codigo Nacional de la Construccion, Cédi-
go Eléctrico Ecuatoriano y demas normas y cddigos conexos
vigentes en nuestro pais.

Toda persona natural y/o juridica, propietaria, usuaria o admi-
nistrador, asi como profesionales del disefo y construccion,
estan obligados a cumplir las disposiciones contempladas en
el presente Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Protec-
cidon Contra Incendios, basados en Normas Técnicas Ecua-
torianas INEN (Ministerio de Inclusion Econémica y Social,
2009).

Art 5.- Cuando la edificacion sea de mas de cuatro (4) plan-
tas de construccion o un area correspondiente a un sector de
incendios de quinientos metros cuadrados (500 m2), deben
disponer al menos de una BOCA DE IMPULSION, la misma
que estara ubicada al pie de la edificacion segun las exigen-
cias que para el caso determine el Cuerpo de Bomberos de
cada jurisdiccion (Ministerio de Inclusibn Econdémica y Social,
2009).

Art 12.- Todo conducto de escaleras considerada como me-
dio de egreso, estara provista de iluminacion de emergencia,
sefalizacion y puertas corta fuego (NFPA 80), con un RF-60
minimo y estara en funcién de la altura del edificio y el periodo
de evacuacion (Ministerio de Inclusibn Econdmica y Social,
2009).

Art 21.- La iluminacion de emergencia es aquella que debe
permitir, en caso de corte de energia eléctrica, la evacuaciéon
segura y facil del publico hacia el exterior.

Solamente podra ser alimentado por fuentes propias de ener-
gia, sean o0 no exclusivas para dicho alumbrado, pero no por
fuentes de suministro exterior (Ministerio de Inclusién Econoé-
mica y Social, 2009).

Art 30.- El Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion, deter-
minard el tipo de agente extintor que corresponda de acuerdo
a la edificacion y su funcionalidad, estos se instalaran en las
proximidades de los sitios de mayor riesgo o peligro, de prefe-
rencia junto a las salidas y en lugares facilmente identificables,
accesibles y visibles desde cualquier punto del local, ademas
no se debe obstaculizar la circulaciéon (NFPA 10) (Ministerio de

Inclusion Econémica y Social, 2009).

Art 31.- Se colocara extintores de incendios de acuerdo a la
Tabla 2, esta exigencia es obligatoria para cualquier uso y
para el célculo de la cantidad de extintores a instalarse. No se
tomara en cuenta aquellos que formen parte de las bocas de
incendios equipadas (BIE) (Ministerio de Inclusion Econdmica

y Social, 2009).

URICACION DE EXTINTORES
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Tabla 2. Ubicacion de extintores
Fuente: Ministerio de Inclusién Econémica
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Art 137.- Adicionalmente a las normas generales de preven-
cion y proteccidn contra incendios en edificaciones, los esta-
blecimientos que se detallan a continuacién tienen sus respec-
tivas normas especificas:

De comercio y servicio al publico

Especiales: Proyectos de ingenieria, gasolineras, estaciones
de servicio, establecimientos de expendio de productos quimi-
cos peligrosos y/o inflamables, distribuidoras de gas, garajes,
estacionamientos de vehiculos cubiertos, bodegas y otros (Mi-
nisterio de Inclusién Econdémica y Social, 2009).

El Cuerpo de Bomberos determinara la clasificacion del uso
que le corresponden aplicando las normas de seguridad co-
rrespondientes (Ministerio de Inclusibn Econdémica y Social,
20009).

Art 217.- En edificaciones de concentracion de publico no se
permitird habitar en estos locales a excepcidn de la vivienda
del guardian o conserje que debe estar situada en la planta
baja de la edificacién con una salida directa a la calle o espa-
cio abierto (Ministerio de Inclusion Econdémica y Social, 2009).
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I.Il. FORMULACION DE LA HIPOTESIS

La composicién musical, a través de un principio ordenador, puede convertirse en el desarrollo de un espacio, experimentacion

que posteriormente puede ser utilizada para la conceptualizacion y creacion de una volumetria arquitecténica.

l. METODOLOGIA .IIl. DISENO DE LA INVESTIGACION

El propésito de la siguiente investigacion tiene como principal objetivo generar espacios arquitectonicos mediante principios
ordenadores basados en el estudio de la composicion musical, demostrando la integracion de disciplinas y enfatizando la
relacion existente entre musica y arquitectura. Se atribuye la revision mediante la metodologia segun la evolucion de este

fendbmeno a través de un disefio de investigacion no experimental longitudinal.

. Comprobar la relacién entre masica y arquitectura a través de la forma.
. Desarrollar nuevos métodos de disefio digital y paramétrico.
. Obtener arquitectura efimera o permanente a través de la composiciébn musical.

Tipo de Investigacion

La investigacion segun el tipo de datos
empleados se realiza de forma cualita-
tiva a través de datos no cuantificables
mediante un disefio no experimental
longitudinal a través de la observacion
historica de los periodos entre la arqui-
tectura y la musica, centrandonos en
los aspectos descriptivos.

Viabilidad

Para la siguiente investigacion se
cuenta con el espacio fisico que se
adapta a las condiciones 6ptimas para
el desarrollo de la investigacion, el cual
sera analizado en el capitulo 4 de esta
investigacion.
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Instrumentos, herramientas y pro-
cedimientos de la investigacion
Se realiza la recoleccion de datos a
través de la revision literaria, obser-
vando la correlacion histérica a través
de las diferentes épocas o tendencias
desde los periodos de la antigiedad
clasica hasta el siglo XX mediante la
herramienta de disefio longitudinal de
panel.
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.IV. DISENO LONGITUDINAL DE PANEL

ARQUITECTURA

MUSICA

RELACION

ANTIGUEDAD CLASICA

Primeras estructuras funcionales
del hombre basadas en la mate-
matica. Geometria y Arquitectura

Principio Pitagorico sobre la
armonia universal.

Fundamentos basicos de la mu-
sica

El numero como esencia de todas
las cosas

EDAD MEDIA

Amplitud espacial y construccio-
nes de grandes alturas

Liberacion de las lineas
melddicas, ritmos fluidos mas
audaces

Nuevas
dimensiones del espacio

RENACIMIENTO

Contenido Tedrico
Componente Escenografico

Tratado de
Vitruvjo
Seccion Aurea

Estructura musical regular

Desarrollo de la musica polifénica
a cuatro voces

Despertar cultural méas alla de las
limitaciones impuestas por la
iglesia

BARROCO

Gusto por la ornamentaciéon

Nacimiento del “Virtuosismo”

Ritmo libre no sometido a la
medida del compas

Decoracion Melodica

Liberacion de la expresion y exa-
geracion de adornos

CLASICISMO

El hombre como ser armonico

La melodia regular como
elemento bésico

Sentido de la perfeccion a través
de la estética

SIGLO XIX

Relacién entre la escultura y la
arquitectura

Sensibilidad del hombre a través
de la musica

Expresion a través del
sentimiento

SIGLO XX

Disefio vanguardista a través de
los nuevos materiales

Nuevas tendencias musicales a
través de la tecnologia

Epoca de la vanguardia y la
experimentacion

Tabla 3. Relacion Arquitectura y Musical
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I. PABELLON PHILLIPS - IANNIS XENAKIS

La relacién musica y arquitectura tiene un largo trayecto desde el principio de la humanidad. Las diferentes expresiones artisti-
cas durante los periodos historicos han permitido la colaboracion en la concepcidén de una obra de arquitectura. Dicha relacion
no se presenta Unicamente en una representacion gréafica y geométrica, sino también en su lenguaje, utilizando términos como
dinamismo, estructura, ritmo, altura y armonia, que tanto musicos como arquitectos utilizan para expresar sus obras tanto ar-

quitecténicas como musicales.

El Pabellén Phillips (Exposicion universal de Bruselas, 1958),
firmado por lannis Xenakis y Le Corbusier, es un ejemplo
de una interaccion casi absoluta entre lenguajes que, en
sus resultados materiales, nunca podran ser los mismos. La
construccion exhibida fue una reproduccion en clave arqui-
tecténica de Metéastasis, una pieza musical de Xenakis, quien
también colabor6 con Le Corbusier en la planificacién arqui-

tectonica del pabelldn.

Sven Sterken, en su ensayo Music as an Art of Space, co-
mienza sefalando que ambos autores lograron semejante
alteracién de los lenguajes arquitectdnicos y musicales dado
que ambos son inmersos: tanto la construccion como el so-
nido albergan a los espectadores o a los usuarios que los re-
corren. Pero, mas alla de los rasgos distintivos que contienen
la musica y la arquitectura, es posible describir a la partitura
de Metastaseis como un plano arquitecténico que también
propuso sonido, y al pabellon final como una construccion
dependiente de la musica. Ademas de estar cimentada en
las formas de una partitura, el pabellon estuvo destinado a
exhibir el Poéme électronique del compositor Edgar Varese.
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54. Pabellon Phillips

Fuente: Xenakis.org
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La técnica compositiva que Xenakis utiliz6 a lo largo de su
vida fue producto de su formacion como arquitecto y compo-
sitor. Xenakis se servia de la practicidad visual de los planos
arquitectonicos para esbozar lo que posteriormente seria tra-
ducido en sonido. El esqueleto arquitectonico de Metastaseis
se basa principalmente en curvas de glissando ejecutadas por
los instrumentos de cuerda a lo largo de la obra, generando di-
versas atmdsferas microtonales que fluctian dependiendo de
la velocidad y las alturas establecidas. Es importante sefalar
gue estos planos servian exclusivamente como una referencia
visual y estructural de la obra; para su ejecucion, la obra fue

transcrita al sistema de notacion musical occidental.

Sterven comenta que Metastaseis (no es arriesgado el sefa-
lamiento de Sterven; en su practica, Xenakis también propuso
a la partitura como una extensién gréafica de la musica), previa
al levantamiento del pabellén, abunda en angulos curvos y en
asimetria, alterando la horizontalidad de las partituras tradicio-
nales y, por ende, la ejecucion final de la obra arquitecténica.
Si bien, la transcripcion a notacidén occidental modifico la ima-
gen de la partitura inicial, las lineas del plano inicial de Metas-
taseis son las que volvieron al Pabellon Phillips una pieza de
exhibicion tan original (Arquine, s.f.).

El Pabellon Philips, disefiado por Le Corbusier y lannis Xe-
nakis, en el afno 1958, se erige como una carpa, donde tres
puntas crean formas hiperbdlicas procedentes de una simple
ecuacion matematica. Una cascara delgada compuesta de pa-
neles de hormigdn colgados por cables de acero, componen la
estructura del recubrimiento, creando una textura que se enfo-
ca en el movimiento de las formas con diferentes direcciones
en cada plano.

Para lograr una experiencia en todos los sentidos, el diseno
fue elaborado por un equipo multidisciplinar: un arquitecto, un
artista y un compositor. Le Corbusier se centr6 en el desarrollo
del interior, y lannis Xenakis, que entonces trabajaba en la
oficina del arquitecto, recibid la responsabilidad del proyecto

en el extranjero.

En el interior, un corredor inicial recibe a los visitantes como
una composiciéon de Xenakis, que aparte de arquitecto era
compositor experimental, y los lleva a través de un pasaje ha-
cia el centro del pabellén.
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55. Anallisis de Cubierta Xenakis Fuente: Xenakis.org
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56. Analisis de distribucién y volumetria Fuente: Xenakis.org

Con una superficie homo-
génea, la obra envuelve
al publico en un espacio
de luz y sonido por 8 mi-
nutos, mientras se exhibe
un video proyectado en
las paredes del pabellén,
junto al sonido producido
por Edgard Varese, ele-
gido para la composicion
del poema.

Il. MUSEO JUDIO - DANIEL LIBESKIND

Uno de los ejemplos contemporaneos que tenemos es el
Museo Judio de Berlin, construido por el arquitecto Daniel
Libeskind. En el analisis de su disefio encontramos una ins-
piracion en el libro “Calle de una sola via” por Walter Ben-
jamin y la opera de Schonberg “Moisés y Aardn”, opera en
tres actos cuya musica cesa al finalizar el segundo. Libeskind
quiso hacer de su construccion la continuacién de esa musi-
ca inacabada, tomando la misma, redactando el texto en una
partitura bautizandola “Between the Lines”.

El lenguaje arquitectonico va mas alla del caracter historico
judio, sino también de la metodologia de Schonberg con los
doce tonos como base generadora de las lineas de composi-
cion. De esta manera se demuestra una intima relacion entre
el disefio de este museo y la musica del compositor Arnold
Schoenberg.

57. Plano del museo judio por Libeskind
Fuente: Libeskind.com
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59. Lenguaje del museo judio por Libeskind
Fuente: Libeskind.com

58. Analisis del museo judio por Libeskind
Fuente: Libeskind.com
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Con el fin de lograr la concepciéon del tema expuesto DI-
SENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O
PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COM-
POSICION MUSICAL se decide demostrar la relacion de
musica y arquitectura en la implantacién de un proyecto de
uso publico cultural en la ciudad de Manta.

l.I. ANALISIS DEL SITIO

Ecuador esta ubicado sobre la linea ecuatorial, en América
del Sur, por lo cual su territorio se encuentra en ambos he-
misferios. Limita al norte con Colombiay al sur y al este con
Peru. Al oeste limita con el Océano Pacifico. La extension
del pais es de 256.370 kilometros cuadrados. Esta dividido
en cuatro regiones, en las que se distribuyen 25 provincias
y 205 cantones.

y
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MANABI

La provincia de Manabi limita al norte con la provincia de
Esmeraldas, al sur con las provincias de Santa Elena y
Guayas, al este con las provincias de Guayas, Los Rios y
Santo Domingo de los Tsachilas, y al oeste con el Océano
Pacifico. Por tratarse de una provincia de la costa, Mana-
bi tiene escasas elevaciones que no sobrepasan los 500
metros , sobre el nivel del mar. El océano Pacifico bafa
350 kilbmetros de costa manabita. Las bahias de mayor
importancia son las de Cojimies, de Caraquez y de Manta
(Prefectura de Manabi).
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| L 61. Mapa de Manabi
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Fuente: Autoria propia
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MANTA

La ciudad de Manta se encuentra localizada en la provincia de Manabi. Limita
al norte y oeste con el Océano Pacifico, al sur con Montecristi y al este con los
cantones Montecristi y Jaramijé. El cantdn se divide en parroquias urbanas y
rurales. Su extension es de 309Km2 y posee una poblacién (2010) de 226 477
habitantes. Su bahia le ha dado la caracteristica de puerto internacional en la
costa del Océano Pacifico. Es el centro financiero y econémico de la provincia
de Manabi, y uno de los principales del pais, alberga grandes organismos cul-
turales, financieros, administrativos y comerciales.

La orografia del canton y la ciudad son sumamente irregulares y accidentadas,
ya que su altura promedio en todo el canton es de entre 6 y los 400 m.s.n.m.,
en donde la parte mas baja es el perfil costanero y la parte mas alta esta ubica-
do en pleno centro del cantén.

Manta tiene una zona de 10 kilbmetros, que comprende el borde costero del
area urbana, donde se desarrollan proyectos inmobiliarios, actividades admi-
nistrativas, turisticas, recreativas y de ocio. La zona comprende las parroquias
San Mateo, Tarqui y Manta.

=

e T

i o o B e e e e e e e e e

62. Mapa de Manta

Fuente: Autoria propia
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DIAGNOSTICO URBANO

El area de estudio se encuentra en el espacio denomina-
do La Poza, terreno ganado al mar que en un inicio sirvid
como puerto para naves artesanales, el cual también se
halla contemplada como area de planificacion de la ciudad
dentro del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
(Diario, 2016).

Acceso vial:

La poza se encuentra en el perfil costanero de la ciudad.
Durante mucho tiempo funcion6 como puerto para naves
artesanales, pero debido al desarrollo de la ciudad, el dra-
gado para la realizacién del puerto principal provoc6é que
se volviera una zona de poco uso que posteriormente se

margind, volviéndose un espigon sin uso en la actualidad.




64. Vialidad Fuente: Autoria propia

JERARQUIZACION
DE VIAS

La via de acceso al lugar de
estudio es la Avenida Malecon.
Esta es una de las arterias de
la ciudad, la cual distribuye vy

comunica a las vias principales

de la ciudad, tales como la Via
Puerto — Aeropuerto, Avenida
de la Cultura, Avenida 4 de no-
viembre y distribuidores viales
que facilitan el acceso a calles

secundarias.

64.Vialidad Fuente: Autoria propia

ENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL 93




: ALK
94 DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL r - ¥ I’ J I .-" I:.E H E EE L #I |: I‘—.h E E m'

ENTORNO URBANO

Dentro del entorno urbano del lugar de estudio se encuen-

tran algunos hitos de gran importancia en la ciudad, tales

como el Puerto de la ciudad, ubicado al norte del sitio; la

ciclo via Puerto — Aeropuerto, que recorre una seccion de

5km sobre el borde de la via; el monumento al Atun, ubi- Al
cado en el distribuidor vial hacia la calle 15 en cercania
con las letras MANTA; al oeste el Parque de La Madre y .y i - - & L6 ' e Fiecr padi on

-I " B = = " " =] 1
el Parque de la Armada, Al sur el monumento al Pescador. : o Ny L 1 i - s cabloc ot lon T e 1 Proyecios a filus

B e de eiudn

65.Uso del suelo T . . ) ¥ A % g . -

- .'_1 ':“l 5
uente: Autoria propia =" T & . ’ = w ¥ £
Fuente: Autoria prop T . . i‘# ! . e - :l_ - -ﬂ-.- _hhr
u * o p 2 & .' § - = i i 3 ‘-
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CLIMA

En la zona costanera donde se encuentra el Cantén Manta el cli-
ma esta influenciado por dos corrientes atmosféricas: la corriente
de Humboldt, que viene del Sur, es fria y propicia la reduccién de
temperatura en el verano y las lloviznas en la zona seca y semiarida,
que permite crear microclimas como los de las zonas de Ayampe,
Pacoche, Montecristi y las Pinas.

La otra corriente llamada Tropical, viene del Norte y Oeste del Paci-
fico y produce el fendmeno de “El Nifio”, con lluvias y temperaturas
altas, que aparece en forma ciclica y se caracteriza por pluviosida-
des altas.

Asoleamiento y vientos predominantes

La velocidad media del viento alcanza los 3,4 m/s con predominan-
cia de la direccion Sur; Sur Suroeste y Suroeste con frecuencias de
porcentajes del orden del 16.7%, 18.7% y 14.1% respectivamente,
lo que también es importante en la zona urbana para la dispersion
de efluentes contaminantes de tipo movil (automotores) o fijos (fa-
bricas, efluentes liquidos). La época de mayor temperatura corres-
ponde a la de menor velocidad de los vientos (Enero—Abril), y en
contraste la de mayores velocidades del viento pertenece a la de
menor temperatura (Agosto—Octubre). (Gobierno Autonomo Des-
centralizado del Cantén Manta, 2012).

66.Vientos predominantes Fuente: Autoria propia ]
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POSIBLES PROYECTOS A FUTURO 1.Il. TEORIA DEL DISENO The Hebrides Overture
(‘Fingal’s Cave’)

Composed by Felix Mendelssohn

Corredor Turistico en Tarqui Para la aplicaciéon del disefio del espacio arquitectdnico efi-
Este proyecto involucra la zona costera Tarqui - Los Esteros, es una de las tres fases que se contempla para el perfil costanero mero o permanente a través del estudio de la composicion . .
egro moderato =
de la zona urbana de Manta. Las otras dos fases en etapa conceptual son la zona Barbasquillo - El Murciélago y la zona Yacht musical se decide utilizar el sitio analizado en el capitulo 5y Dtin —— e —
Club-La Poza. la obertura musical adaptada para piano “Las Hebridas” del v, N = TEE T3
i Al A 7 T pw— 1 e T — e —
compositor Félix Mendelssohn. Esta obra, a mas de buscar Vhh v B dJe) | (1o a0l "T 2 ‘.’f.‘ g
. L i . . ' e e -
la relacion tedrica entre musica y arquitectura es utilizada
debido a su fuente de inspiracion, el mar. Las oscilaciones p
. . . « a1z 9 ﬂu. 8 ks g : P — T
y arpegios en semicorcheas que impregnan la composicion ((&-+-o o EaESEa
. . . . . —_— | —— P
sugieren el viento y las olas que debieron impresionar al ar . q»m{ qﬁm{ o d e
tista para la realizacion de este llamado paisajismo sonoro. = S et ===
e K4
De esta manera se guarda una relacion no solo técnica, sino
también sensorial con el entorno a intervenir. La version origi- T — oo S —
; i L. . i 'I’L“H%IVIII'I-II"’ I -IJ‘II,’-X %y%lll’ | AN N R N N
nal se cre0 para orquesta sinfonica, pero debido a que las pri- O =1 = = =
micias de disefio y posibilidades de aplicaciones de la teoria o2 1:\1 £ . ﬁ . ﬁ S
deben ser definidas en simplicidad, se utiliza una adaptacion = L - °
al instrumento piano.
Q ﬂu. ® o® - 11._ /\g —— A N A —
[ an WS |- E I T u i e .Ir P 7 I'/\ I H E
S dim sf' P
DI S = = CSBSAL T, S A . ——_—
L —— Ld ! o o o1 14 L= L |

© Copyright 2011 Dorsey Brothers Music Limited. “ . "
All Rights Reserved. International Copyright Secured. 68.0bertura “Las Hebridas” 1/5

Fuente: Sheet music direct

67.Corredor Turistico Tarqui Fuente: Autoria propia

SheetMusicDirect.com Order 3884126 | 1 copy purchased by FRITZ FEIJOO (fritzfeijoo.03@gmail.com) on 22/06/2017
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Fuente: Sheet music direct

72.0bertura “Las Hebridas” 5/5

O -

M p

SheetMusicDirect.com Order 3884126 | 1 copy purchased by FRITZ FEIJOO (fritzfeijoo.03@gmail.com) on 22/06/2017

DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL

l

con fuoco

>

N

” o

e

=
7
o

>
rl

=

e

yJ—%

SheetMusicDirect.com Order 3884126 | 1 copy purchased by FRITZ FEIJOO (fritzfeijoo.03@gmail.com) on 22/06/2017

Fuente: Sheet music direct

71.0bertura “Las Hebridas” 4/5

s

e

)

Fuente: Sheet music direct

SheetMusicDirect.com Order 3884126 | 1 copy purchased by FRITZ FEIJOO (fritzfeijoo.03@gmail.com) on 22/06/2017

- ®

70.Obertura “Las Hebridas” 3/5

PS
g

&
(J

o < O

oO-

) o
b

P I 2
7

)

&
o o @
15
| ng @
g o @9F
rolL@®

o
> il

r—

O
mf cresc.

.

D T

i

 B—
PE

to

roH#®

SheetMusicDirect.com Order 3884126 | 1 copy purchased by FRITZ FEIJOO (fritzfeijoo.03@gmail.com) on 22/06/2017

(e

04

69.0bertura “Las Hebridas” 2/5
Fuente: Sheet music direct



102

DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL

Implantacion Arquitectonica

Para el desarrollo de la trama arquitectdnica se realiza la distribucion entre el numero de compases de la obra y la longitud
del terreno.

Obra Musical: Obertura para piano de Mendelssohn 103 compases
Terreno a intervenir: Antiguo muelle de la ciudad 412 metros de longitud
4 metros cada compas de 4/4
(Por lo tanto una negra “) “ equivale a 1 metro).

Se proyectan ejes en los cambios de intensidad de la obra (pp,p,mf.f.ff) considerando los silencios musicales como vacios
formales. Se unen los ejes a través de lineas oblicuas, estas definiran el trazado de distribucidén para nuestra propuesta arqui-

tectonica.

OBERTURA PARA PIANO
"LAS HEBRIDAS"

FELIX MENDELSSOHN
103 compases

ANTIGUO MUELLE ARTESANAL
DE LA CIUDAD DE MANTA
412 metros de extension

RESULTANTE DEL ANALISIS
PARA EL DISENO DE LA
IMPLANTACION

103 Compases

frf

J

p mf p mfp mf

p

mf pp mf p pp f Vid fmf ff p

73.Anélisis para la implantacion
Fuente: Autoria propia
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/

Volumetria

La volumetria general del proyecto se
define mediante la extrusién de seccio-
nes de la trama de la implantacion ar-
quitectonica limitadas en altura por un

nivel definido para el programa habita-
ble.

74.Anélisis para el volumen
Fuente: Autoria propia

75.Implantacion
Fuente: Autoria propia
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76.Implantacion 3D
Fuente: Autoria propia
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Envolvente de cubierta

Se realiza el desarrollo de una envolvente en el
proyecto. Esta propuesta presenta la aplicacion de
la investigacion basada en los estudios de la com-
posicidon musical.

~ INTENSIDAD
Allegro moderato - =120 e e
'Q ﬁﬁ i =g o I I — 1 — :
. ! | |
i . & 1E * | < |1
P | |
 — S —_ 1 — |
DE-pe/ e .Zﬁjﬁ_bvg P — I — I
4 < | o I I
B o e e e e -l
Compas 3 Compas 4
tg = /,
(o (@) O = ’ \_r f Ji
s e
SEr A o 2
| J El espacio
93## A % . J 7 % . J 7 ;;j . u J i r W f Se desarrolla un plano geométrico de ejes “X, Y, Z”.
O O J— \ > ;‘,
O ~
“X” representa la DURACION de las figuras musicales en los compases de la obra.
Para mejor interpretacion, el analisis sera realizado en con el tercer y cuarto compas de la obertura. “Y¥” es el TONO de las notas musicales (registro de notas musicales).

“Z” es la INTENSIDAD MUSICAL (pp,p,mf.fiff).
77.Compases 3y 4 de la obra DU RAC'ON

Fuente: Autoria propia

T0m
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El Punto La Linea

Las notas musicales en el pentagrama se leen por tono y duracion. Estas pueden ser traducidas en un plano tono/tiempo como Proyectando una linea sobre los puntos (notas musicales) coincidentes en el espacio-tono, se desarrollan las propiedades
puntos. De esta manera se define la primera relacion grafica entre musica y forma. Estos puntos serviran posteriormente como de longitud, direccion y posicion. Este resultado es el segundo principio de la forma: La linea. Estas corresponden a la mano
vectores. derecha e izquierda de la obra. En algunos casos estas lineas pueden ser interrumpidas debido a los silencios existentes en

desarrollo de la composicion musical.

Tono Tono
La | e .0 LaTe
Fa | o ses o soe Far
M: ” " M;
Re | PO . e Re
s ,,/—\ /,——\ S ,—’_\ ,,/"\
EESrIRESEREr PIRS IR
E La | o0 s s + e 2 E . 2
Fa | . . . . Fat
D T g TR T
Re - e e Compas 3 Compas 4 e Compas 3 Compas 4
La | .o .o La |
| | | | | | | | | | | . .
I Compis 1 I Compas 2 I Compas 3 I Compas 4 ‘ I I Compis... 103 I Compas 1 ‘ Compas 2 Compas 3 Compas 4 I I Compas... 103 Se Obtlenen 1 5 Ilneas resu Itantes
Re .. . . del tercer y cuarto compas de la
Fuente: Aut709r.i§|pprggtig liz(t)lél_ri:?:swria propia Obra analizada'
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La Altura

Dinamica

Punto de Control

DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL

Se implementa el eje Z, que corresponde a la dinamica musical (pp,p,mf,f,ff) y se define un valor para cada intensidad.
Los puntos (notas musicales) en las lineas funcionan como vectores o puntos de control. Estos transformaran cada una de las
lineas de acuerdo a la intensidad musical que este interpretada en los compases.

e N E R

P

i pr—T —

e
Compas 3 Compas 4

Punto de Control
.

\ Tono

81.La altura
Fuente: Autoria propia

La dindmica musical del tercer y cuarto compas de la obra permanece en “piano”.

P —— e
2 3
,///—\ /’—\
5 6

82.Lineas de compases 3y 4
Fuente: Autoria propia

Ancho del Terreno

B —— S— —
7 8
10 11 12
13 14 15

83.Resultante de lineas de
compases 3y 4
Fuente: Autoria propia
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El plano El volumen
Por medio de la union de las lineas resultantes se obtiene el plano, las lineas transformadas en figura.

Se obtiene mediante la extension del plano. Este se convierte en un volumen, por lo tanto posee longitud, anchura y profundi-
dad, forma y espacio, superficie, orientacidén y posicion.

Dinamica

Dinamica

Tono

I —_ :
e e
1 .d.’l L I .d..l L:
= ERE: =3
¥ S e | I I | S— 1 !
e F [Jeoed P

- ' -

Compas 3 Compas 4

84.Plano de compases 3y 4
Fuente: Autoria propia

85.Volumen de compases 3y 4
Fuente: Autoria propia
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La Pauta

Debido a que el uso de la resultante sera para el desarrollo de una envolvente que permita el paso de luz, se utiliza la pauta
como principio ordenador por su continuidad y regularidad, siendo un concepto que comparte relacion entre masica y arqui-

tectura.

Dinamica

Compas

Tono

|

Plano Seriado

Compas

86.Principio ordenador en
compases 3y 4
Fuente: Autoria propia

Utilizando este método se procede a realizar el analisis de todos los compases de la obra.

DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL
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87. Resultante de
todos los compases
Fuente: Autoria propia
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88. Implantacion con resultante
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LIll. MATERIALES

Estructura General

La edificacion constara de un sistema constructivo estructural de hormigdn armado en fundiciones, muros y columnas, mien-
tras que en las vigas de soporte y la envolvente se utilizaran estructuras metalicas de tipo trianguladas. Debido al entorno del
proyecto y el alto indice de salinidad las estructuras metalicas contaran con una capa de imprimacion y pintura anticorrosiva
previo al acabado.

Mamposteria

Las paredes de las edificaciones seran realizadas con mamposteria de placas de cemento y para el mirador se utilizara bloque
e: 10cm con revoque grueso y fino. Las paredes interiores del mirador y de las edificaciones seran con bloque e: 9cm de espe-
sor con revoque grueso Yy fino.

Cubierta de edificaciones
Se construira con losas de hormigdn armado y vegetacion en jardinerias perimetrales.

Recubrimientos

En los exteriores de fachada de edificios principales se conciben las placas de cemento expuestas como acabado de tipo hor-
migon visto. Para el mirador y paredes exteriores se aplicara pintura elastomérica. Los muros cortina de las fachadas y pisos
acristalados se realizaran con paneles de vidrio templado, de seguridad.

Para el incentivo cultural y artistico se llevara a cabo la realizacidn de murales en espacios especificos realizados por artistas
locales.

Los espacios para uso de cocina y servicios higiénicos llevaran revestimiento ceramico.

Piso y tumbado

El revestimiento de piso se realizard con hormigdn, madera y porcelanato para las areas principales o pasillos.

El tumbado que se utilizara es de tipo losa tabla roca, el cual comprende un tablero de yeso con espesor 2 pulgada de dimen-
siones 1.22m x 2.44m.

Carpinteria metalica
La cubierta se realizara con estructuras livianas de acero considerando el proceso de imprimacion y revestimiento anticorrosivo
para soportar factores externos como la salinidad y la lluvia debido al entorno salino en el que se encuentra localizado el pro-

yecto. Estas seran revestidas con material aluminio compuesto, de uso exterior. Se usaran barandas metalicas en los limites
del proyecto como proteccion. Las areas verdes contaran con plantas endémicas que soporten las condiciones climaticas del
entorno creando un paisajismo acorde al lenguaje del sitio.

L.IV. Presupuesto Referencial
Basado en el analisis de precios unitarios de la camara de la construccion de Guayaquil de enero de 2018. Ver anexo

I.V. Planos Arquitecténicos
Ver libro de planos adjuntos en A3
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CAPITULO 6

. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A través del tiempo y los diferentes estilos de arte y arquitectura se
puede seguir demostrando como la musica y la arquitectura siguen re-
lacionando sus caracteristicas técnicas'y artisticas. Esta investigacion
da paso a nuevas puertas de conocimiento en el ambito multidisciplina-
ro entre la arquitectura y otras ramas. Es necesario entender el valor
de las investigaciones de disefio que buscan seguir incentivando el
despertar creativo. Este andlisis no es definitivo. El disefio del espacio
arquitectonico efimero 0 permanente a través del estudio de la com-
posicion musical puede ser analizado bajo otros parametros fisicos y
aspectos variados.

- Debido a que la propuesta de la investigacion es de caracter experimental, no existe un resultado finito, por lo tanto, no se
utilizan métodos de comprobacion de variables.

- A partir de las cualidades de la composicidon musical se genera un principio ordenador que utiliza de la relacion del tono y la
duracion y la intensidad .como primicias para la obtencion de tres resultantes, las cuales producen una forma mediante la pro-
yeccion de lineas.

- Se realiza un planteamiento abierto de un desarrollo tridimensional compuesto paor volumetrias intersecantes mediante el ana-
lisis de diferentes instrumentos en una misma composicion. Este puede ser utilizado como objetos de estudio para el desarrollo
de un objeto arquitectonico el cual puede presentar un cambio de texturas a partir del analisis del timbre musical.

- Los resultados obtenidos son de caracter investigativo, por lo tanto, se define el principio de un analisis; el cual puede evolu-
cionar mediante la experimentacion del mismo.

- Es considerable recalcar la importancia del objeto de estudio, ya que se genera una propuesta de composicion espacial que
puede servir como punto de partida para estudios de la forma o ser objeto de investigacion para nuevas tendencias en el ambito
experimental del arte y la ciencia.,

- El desarrollo de este estudio se limita a un instrumento. Sin embargo, se evidencia el posible desarrollo de otras formas que
resulten de instrumentos musicales diferentes, que en su momento padrian ser intersecados. Por ejemplo en el analisis de
cuartetos u obras sinfonicas.

- Como propésito de un primer acercamiento en la aplicacion del método se utiliza la traduccion para piano, la cual comprende
el desarrollo musical a dos manos. Sin embargo, esto no limita que el estudio pueda evolucionar a un desarrollo mas complejo
como la composicion original para orquesta.
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PRESUPUESTO DEL DISENO DEL ESPACIO ARQUITECTONICO EFIMERO
O PERMANENTE A TRAVES DEL ESTUDIO DE LA COMPOSICION MUSICAL

PRESUPUESTO
Item Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad | P. Unitario | P. Total
1 PRELIMINARES
1.001 | 501001 | REPLANTEO Y NIVELACION M2 | 12.221.00 0.94 | 11.487.74
1.002 | 504113 | EXCAVACION MECANICA M3 627.60 4.34 2.723.78
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL
1.003 | 504029 | DE MEJORAMIENTO M3 1.046.00 21.08 |  22.049.68
2 AREAS DURAS Y AREAS VERDES
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ADOQUIN
DE COLOR TIPO HOLANDES | 10X20 CM
2.001_| 500193 | E=6CM M2 5.767.00 |  28.2700 | 163.033.09
2.002 | 504102 | CAMA DE ARENA+CISCO M2 2.630.00 448 |  11.782.40
2.003 | 500274 | H.S DE 180KG/CM2 EN MURO M3 120.00 209.90 | 25.188.00
2.004 | 500280 | H.S DE 180KG/CM2 M3 22.10 217.61 4.809.18
2.005 | 507031 | SIEMBRA DE CESPED M2 4.797.00 13.14 | 63.032.58
2.006 | 500268 | ARBOL OLIVO NEGRO H=1.00M u 50.00 17.85 892.50
JUEGO INFALTIL SUBE Y BAJA INCLUIDO
2.007 | 515232 | ACCESORIO E INSTALACION u 1.00| 1.885.19 1.885.19
SUMINISTRO E INST. JUEGO DE
2.008 | 500140 | COMBINACION PEQUENO DE MADERA u 1.00 | 4.500.00 4.500.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TACHOS DE
2.009 | 500118 | BASURA u 18.00 327.86 5.901.48
SUMINISTRO Y COLOCACION DE BANCA INCL.
2.010 | 510069 | ACCESORIOS u 52.00 338.36 | 17.594.72
2.011 | 500238 | RELLENO CON ARENA M3 11.55 14.38 166.09
SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPO DE
2.012 | 500285 | GYMNASIO "INCLUSIVA IN-007" u 1.00|  2.500.00 2.500.00
H.S EN BORDILLO - CINTA GOTERA
2.013 | 503003 | FC=210KG/CM2 M 650.00 25.86 | 16.809.00
2.014 | 500300 | RELLENO DE PIEDRA CHISPA M3 3.55 53.41 189.61
3 REDES DE AAPP
PUNTO DE AGUA POTABLE CON TUBERIA DE
3.001 | 509039 | PVC DE GENERALES DEL PROYECTO u 1.00|  6.850.00 6.850.00
4 REDES ELECTRICAS 0.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE
4.001_| 500158 | ORNAMENTAL DE FIBRA DE VIDRIO DE 3.5M u 60.00 489.20 | 29.352.00
SUM. E INST. EXTERNO Y INTERNO
4.002 | 500026 | GENERALES u 1.00 | 45.000.00 |  45.000.00
5 GRADAS Y RAMPLAS 0.00
5.001 | 503220 | RAMPLAS DE ACCESO GB 1.00| 79.200.00 |  79.200.00
6 CUBIERTA
COLUMNAS METALICAS REVESTIDAS PARA
6.001 | 503075 | SOPORTE DE ESTRUCURA GB 1.00 | 94.500.00 |  94.500.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CUBIERTA
6.002 | 500083 | ENVOLVENTE DE ALUMINIO COMPUESTO GB 1.00 | 523.000.00 | 523.000.00
7 BAR Y BANOS 0.00
7.001 | 504070 | BANOS GENERALES 14 BATERIAS UN 1.00| 23.670.00 |  23.670.00
8 VARIOS
8.001 | 500024 | SEGURIDAD INDUSTRIAL U 1.00|  5.487.00 5.487.00
LETRERO INFORMATIVO DE LA OBRA
8.002 | 500023 | 2.4X1.20M u 1.00|  3.650.00 3.650.00
SUBTOTAL 1.165.254.04
IVA 12% 139.830.48
TOTAL 1.305.084.52

Tabla 4. Presupuesto referencial

NORMA
TECNICA
ECUATORIANA

ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y

\ Y =
L1

Serviclo Ecuatoriano de Normalizaclén
e

Quito — Ecuador

NTE INEN 2243

Segunda revisién
2016-02

MOVILIDAD REDUCIDA AL MEDIO FiSICO. ViIAS DE CIRCULACION

PEATONAL

ACCESSIBILITY OF PEOPLE TO THE PHYSICAL ENVIRONMENT. URBAN AREAS SMOOTH

PEDESTRIAN WAYS.

INEN
INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION

Quito - Ecuador

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 248:2000

ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS AL MEDIO FiSICO.
ESTACIONAMIENTO.

Primera Edicion

ACCESIBILITY TO PHYSICAL ENVIRONMENT. STATIONING.

First Edition

DESCRIPTORES: Personas con discapacidad, vias de circulacion peatonal, personas con discapacidad visual

ICS: 11.180

97. Norma Técnica Ecuatoriana Fuente: INEN

15

Paginas

DESCRIPTORES: Accesibilidad de las personas al medio fisico, estacionamientos.
CO 01.08-406

CDU: 685.38

ClIiU: 0100

ICS: 11.180

INEN
INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION

Quito - Ecuador

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 239:2000

ACCESIBILIDAD DE LAS PERSONAS AL MEDIO FiSICO.
SENALIZACION.

Primera Edicién

ACCESIBILITY TO PHYSICAL ENVIRONMENT. SIGNALS.

First Edition

DESCRIPTORES: Personas con discapacidad, sefalizacion.
CO 08.05-401

CDU: 685.38

Cllu: 000

ICS: 11.180

98. Norma Técnica Ecuatoriana Fuente: INEN
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