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RESUMEN

Elobjetiva general de esta investigacion es demastrar que los neumaticos fuera de uso pueden
ser reciclados sin tener que pasar por maquinarias pesadas, el presente proyecto muestra un estudio
de como utilizar la banda de rodamiento como material de recubrimiento, como debe ser tratado y
cortado anteriormente para poder ser implementado en mobiliarios, aplicando |3 propuesta de diseno
de mobiliario en el lobby y terrazas que forman parte del edificio Sky Building del Proyecta Aeracity,
ubicado en la ciudad de Guayaquil.

La investigacian demuestra que (a3 banda de rodamiento de los neumaticos es un material el
cual es muy facil de tratar, que no se necesita invertir mucho para prepararlo o cortarlo y que combi-
nado con acero y vidrio mejaran el aspecto de este material un poco rustico, con (3 finalidad de poder
engalanar espacios tanto interiores como exteriores, Siendo la banda de rodamiento un material muy
resistente y el cual puede soportar un alto trafico como en areas de lobby o cambios climaticos en
terrazas. La metodologia aplicada en este trabajo de titulacion es de indole descriptiva, donde se
analiza los procesos de obtencion del neumatico como material principal y del aceroy vidrio, los casos
analogos nacionales e internacionales y beneficios que apartaron a |3 realizacion de a propuesta de
mobiliario.

Es por esto que el resultado de la investigacion fue una propuesta de diseno de mobiliario que
cumplio en combinar dos o tres materiales estudiados para engalanar [as areas del lobby y terrazas
de edificio Sky Buildign , del mismo modo se muestra los beneficios del reciclaje y de (3 explotacion
positiva de los materiales con fines constructivos.

Palabras claves: Banda de Rodamiento, Mobiliario, Neumaticos, Material de Recubrimiento



001.01 INTRODUCCION

Las oficinas son lugares pocos placenteros para quienes tienen que labarar mas de acho horas
en pequenas configuraciones geometricas, principalmente rectangulos, que carecen de vista al exte-
rior o cuya combinacion de colores no permiten una ruptura del estrés que esto pueda generar par
concentrarse en un ambiente netamente rutinario.

La interaccion social desde el punto de vista psicologico es importante para que una empresa
pueda mejorar sus rendimientos a traves de [a capacidad de sus empleados, sin embargo para lograr
el ambiente es muy importante que sea exactamente igual al del hogar con espacios abiertos, zonas
de conforty la colocacion de elementos como pallets, carton, PVC, cuya utilizacion como material de
reciclaje ofrece una alternativa de concepto sustentable.

Empresas como Continental Tires preacupados por la preservacian del medio ambiente y
caracteristico en (3 aplicacion moderna de los conceptos de Respansabilidad Social Empresarial, es
una de las pioneras dentro de la implementacion de reciclar los neumaticos a traves de (3 trituracion
del mismo, de mado que no son ubicados inconscientemente en zonas de la ciudad donde el caucho se
deteriora y no se le otorga alguna medida de control ambiental.

La finalidad principal es disminuir el impacto ambiental producido por (3 quema o el acumu-
lamiento de neuméticos fuera de uso (N.FU). Es asi como el reciclaje de neumaticos puede favorecer
3 la disciplina del diseno interior, arquitectura e ingenieria civil ya que con el auge de as técnicasy
practicas de (3 sostenibilidad, el diseno de espacios con tendencias ecologicas se considera una pro-
puesta de vanguardia. Con taodos los antecedentes mencionados, esta tesis quiere disenar un mobi-
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001.01 INTRODUCCION

liario en donde se utilicen neumaticos usados y reemplazarlos en un area de oficinas
(Cardenas, 2014 ).

Como antecedente adicional, esta propuesta se implementd en el proyecto Aerocity en el edi-
ficio Sky Building, un proyecto innovador, ubicado en la ciudad de Guayaquil que seqin sus pramotores
ha sido disenado para vivir una experiencia de trabajo inspiradora con varios servicios como; centros
de negocios, cafeteria, espacios abiertos, tecnologfa, estacionamientos y sequridad. (Sky Building).

Este proyecto plantea alternativas innovadoras al mamento de ofertar al cliente una opcion
de mobiliario, en este caso el uso de neumaticos recicladas, con el componente necesario de que [0S
neumaticas no hayan sido tratados por ningUn tipo de maquinaria industrial adicional. Ademas de pro-
porcionar una propuesta diferenciadora, se incorporaran algunos materiales como el vidrio y el acero
para mejorar el aspecto de areas comao: terrazas y lobby con el proposito de darle un estilo armonioso
y atractivo para los visitantes de la misma manera a los usuarios regulares de esta edificacion.



001.01 INTRODUCCION










DISENO DE MOBILIARIO EXTERIOR CON NEUMATICOS USADOS

B

001.01 ANTECEDENTES

En |3 actualidad las urbes crecen a un ritmo acelerado y constante, esto conlleva un grave
efectoy es la falta de planificacion territorial en los diferentes municipios, siendo Guayaquil la ciudad
con el mayor ndmero de habitantes seqin datos del INEC con 3'645,483 millones, posee graves prob-
lemas ordenamiento territorial, constituyéndose “Monte Sinai” en un ejemplo palpable. Los efectos se
trasladan directamente al impacto generado sobre los ecosistemas principalmente en paises tercer-
mundistas camo el caso del Ecuador.

Como seres humanos la bdsqueda de un lugar donde habitar obliga a destruir ecasistemas o
en otros casos los planes habitacionales donde existen de por medio miles de millones de dolares y
|3 oportunidad de ganar adeptos dentro de una campana electoral san motivos claros y concisos para
no promover ningln tipo de planificacion seria sobre impacto ambiental y los afos para restaurar el
espacio ocupado.

Las urbes latinoamericanas se han desarrollado de manera significativa, seqin datosde la ONU
para el ano 2050 el 86,6 % de a poblacion vivira en las grandes metrapolis latinoamericanas provo-
cando una contaminacion ambiental con efectos daninos y duraderos en la capa de ozono y sobre tado
en la calidad de vida de los seres humanos. (Infabae, 2017).



001.01 ANTECEDENTES

Green Peace ( Organizacion No Gubernamental) motivado por el sin nimero de problemas de
contaminacion ambiental propone un proyecto denominado las “3R™, para promover tres conceptos
basicos que son: Reducir, Reciclar y Reutilizar, con la meta de disminuir 3 emisian de residuos al me-
dio ambiente y pader generar en los habitantes una cultura de respansabilidad y sostenibilidad de los
recursos, de manera que a traves del tiempo se conviertan en habitos de consumo

IMAGEN # 1 Crecimiento desordenado, Monte Sinai
Fuente: (Infobae, 2017).
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National Geographic (National Geographic , 2018). indica que el Ecuador es uno de los paises
con uno de los ecosistemnas mas diversas del mundo: el Yasuni ITT, paralelamente el mismo lugar donde
se encuentran las mayores reservas de petroleo. Es ahi dande inicia un nuevo conflicto por decidir cual
es la mejor opcion o explotar los recursos y esparcir toneladas de gases de carbono a |3 atmosfera o
|3 blsqueda de mantener el ecosistema.

Cada afio en el pafs se desperdician alrededor de 20°000,0000 de neumaticos (N.FU) casi
30.000 toneladas los cuales afectan de manera irreversible el ambiente. Al quemar una llanta se
desprenden materiales como el dioxido de carbono, mondxido de carbono y dioxido de azufre que al
mezclarse con el agua en estado de gas praducto de la evaporacion puede generar una lluvia acida; otro
elemento que desprenden son los cloro-carbonadaos que producen un deterioro en la capa de ozono.
Complementariamente estos elementos provocan una seria irritacion en las vias respiratorias segun
profesionales en el campo de [a medicina.

Desde en el ano 2014 las principales ciudades del Ecuador como Guayaquil, Quito y Cuenca
promueven el proceso de reciclaje de neumaticos a manera de generar canciencia en sus habitantes
para que al hacerlo de forma paulatina se canvierta en un habito, logicamente con (a colaboracion de
la empresa privada como ejemplo de GARDEN S. Ay las plantas de reciclaje que operan dentro del pais.



Es asi que el Ministerio del Ambiente, MAE, con su programa de Gestian Integral de desechos solidos
realiza un proyecto para que l3s empresas productoras e importadoras de neumaticos sean as encar-
gadas de movilizar el material hacia los distintos puntos dentro del pais. Este programa forma un plan
para recuperar, reencauchar o reciclar el 20% de los neumaticos que cada empresa pusao en el mercado
el afio 2013 a través de gestores autorizados (El Universo , 2014).

Al propaner como objetivo, establecer procedimientos ambientales para el manejo adecuado
de los residuos dentro de 3 categoria de toxicos y con el fin de tanto de reducir como de fomentar (a
reutilizacion de neumaticos que han cumplido su vida Gtil, el programa de gestion integral tiene como
intencion que todas las empresas dedicadas a la venta o importacion de neumaticos estén a cargo del
manejo de las [lantas desde su salida hasta su disposicion final. Coma requisito fundamental estas
empresas se encuentran en la obligacion de presentar una propuesta de manejo en el Plan Nacional
de movilizacion que el MAE implementa desde el 2012 con el Ministerio de Salud y cuyos requisitos
constan en el Acuerdo Ministerial No. 020 expedido en abril del 2013 (El Universo, 2014).
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El presente trabajo investigativa se enfoca en 3 reutilizacion de neumaticos en desuso, es-
tudiando el manejo realizado por [as empresas encargadas del procesamiento y reciclaje del caucho,
siendo este material uno de los mas utilizados en el mundo entero por poseer una vida dtil de larga
duracian en los neumaticos. Periodo que depende del uso y de las condiciones mecanicas de los ve-
hiculos, actualmente seqln los datos de la Asociacion Ecuatoriana Automotriz (AEA), en el Ecuador
existen 2°200.00 mil vehiculos aproximadamente (Radioequiniccio, 2015). En el mercado nacional
tenemos neumaticos que tienen una vida atil de 60 mil km hasta 100 mil km, teniendo una duracian
que fluctiaentre 1y 2 anos, considerando un recorrido pramedio de 25 mil km por ano en un vehiculo
promedio de uso particular.

Elobjetivo principal es proponer una opcion de alto impacto para la reutilizacion de los neumati-
cos en desuso para la elaboracian de mobiliario de alta calidad que contribuya a la preservacion del
medio ambiente y con el desarrollo de la mano de obra artesanal.



001.02 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El disefo de interiores ha tomado gran importancia en el desarrollo de proyectos constructi-
vos, al poder incorporar soluciones espaciales y decorativas de alta eficacia para presentar obras con
mayor estética visual. Los especialistas dentro de esta area del conacimiento deben ser creativos e
innovadores al cantribuir con propuestas claras al desarrollo del proyecto con 3 utilizacion de nuevos
materiales que transmitan sensaciones a los usuarios.

La innovacion es parte primordial para el desarrollo de utilizacian de nuevos productos tam-
bién puede formar parte la utilizacion eficaz de materiales como par ejemplo el caucho, cuyo uso se
deriva en la fabricacion de neumaticos. A nivel internacional, en paises camo Canada, los neumaticos
llegan a ser reciclados en su totalidad ya que despues de ser desgastados, posteriar a un rodaje limite,
son llevados a un acopio donde se congelan con nitrogeno liguido a -120°C y por medio de algunos
procesos paralelos, estos [legan a ser pulverizados, lo que es de gran ayuda en (3 construccion de car-
reteras (Andres Costales , 2013).
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Ubicandose el Ecuador dentro del grupo de paises en vias de desarrollo se estima que
alrededor de 3millanes de neumaticos terminan en espacios de cielo abierto teniendo camo resultado
una agresiva contaminacion ambiental, causada no solamente por la acumulacian de estos elementas,
sino también por la quema indiscriminada cuando estan fuera de uso (El Universo, 2014). Es asf que
l3 reutilizacion de los neumaticos padria llegar a contribuir en alguna medida a la economia artesanal
y a la conservacion del medio ambiente.

Regularmente el caucho es desperdiciado en vertederos y es responsable de un 80% de
particulas respirables en las ciudades provenientes de los transportes por carretera en las que los
neumaticos y frenos son respansables del 3% al 7% de sus emisiones (SCRIBD, 2017). Por otro lado,
cuando los neumaticos son sometidos a la combustian, (3 ceniza que producen se ha relacionado con
algunos danos al organismo humano camo: insuficiencia cardiaca, asma, cancer pulmonar, etc. debido
a los materiales con los que son fabricados, entre estos: azufre, zinc, cadmio y plomo (SCRIBD, 2017).



001.02 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Estos elementos liberan particulas solidas y microscopicas que alteran el equilibrio atmos-
férico y al reaccionar con el oxigeno generan una absarcian de energia y elevan la temperatura
atmosférica por lo que son muy toxicas para la salud y el medio ambiente (Jimmy Robles , 2010)

Por otra parte la adquisicion de vehiculos en el Ecuador ha incrementado (Tabla # 1), situacian
que es directamente proparcional al incremento de a poblacion.

VEHICULOS MATRICULADOS, serie histérica
2008 - 2018

3.000.000

2.403.651
2.237.264

L o5 36g 056213
2.000.000 1.719.5971.752.712
1 4880731558158
1.500.000 WIS
1.000.000 18998 872388
500.000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

2.500.000

Tabla # 1 Numero de vehiculos matriculados.
Fuente: (INEC, 2019)
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En |3 tabla 1, se puede observar que desde el afno 2008 se incrementa paulatinamente (a
matriculacion de vehiculos, lo que significaria que en el Ecuador aumentan los desechos de los NFU
un 8.7% aproximadamente, de los cuales solo un 30% son reencauchados dejando un porcentaje de
neumaticos alto en botaderos de basura o enterrados en las fosas de compactacion.

Otra opcion que sean quemados al aire libre o en quema controlada. Siendo cualquiera de los
procesos mencionados, 3 preocupacian principal es que en Ecuador se desprecian cerca de 3 000.000
de llantas que podrian aportar al desarrollo del disefio mobiliario. (Universo, 2014).

Enla tabla 2 se establece a mayor detalle [a matriculacion de vehiculos, donde los automaviles
y motocicletas reflejan las cifras mas altas. De acuerdo a estos valores, se nota a prefactibilidad de
llegar a un plan de reciclaje para ese gran porcentaje de neumaticos no reciclados.



001.02 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

VEHICULOS MOTORIZADOS MATRICULADOS SEGUN
MODELO, ANO 2018 POR CLASE

m2016 m2017 w2018

~
O
o0
o0
a
(o]
[22]
n
S 2
—
I 0
¥ )
~ 4
o 3 - i
o]
o 4 o~
g ¥ ; 2 8
I ~N 3 @
5§84 s =
o ~ 8 % ey ; n I
~ wn [e)} [Tp}
8% 3R 483 2 5
[ G - II N OGN mo® 2
AUTOMOVIL AUTOBUS CAMION CAMIONETA FURGONETA SUV MOTOCICLETA TRAILER

Tabla # 2 Matriculacion de vehiculos segin su tipo
Fuente: Autor
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Se estima que en Ecuador de 3 millones de neumaticos terminan en espacios de cielo abierto
teniendo como resultado una agresiva contaminacion ambiental, no solo por la acumulacion sino por
la quema indiscriminada (El Universo , 2014). Como contraparte, la reutilizacion de las llantas podria
llegar a contribuir en gran medida a (a economia artesanaly a la conservacion del medio ambiente.

En |3 ciudad de Guayaquil existe una serie de propuestas innovadoras en mobiliario, por lo
que se pretende utilizar los neumaticos desechados o no utilizados para actividades ajenas a (as que
fueron fabricados. Guayaquil es la sequnda ciudad con mas vehiculos en rodamiento, lo que crea (3
necesidad de implementar un plan de reciclaje para los neumaticos que no son reciclados y se encuen-
tran en botaderas, y asi poder reducir el impacto ambiental que este material de alta resistencia y
altamente toxico para el ser humano genera en el medio ambiente (Tabla # 3) .
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001.02 DESCRIPCION DEL PROBLEMA
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Fuente: Autor
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001.02 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Al ser el caucho un material con gran resistencia se pueden crear mobiliarios de interior y
exterior que engalanen los ambientes de las terrazas y lobby del Edificio Sky Building, que es el pro-
mator para la realizacion de este proyecto investigativo que no solo beneficiara a quienes asistan a
sus instalaciones sino sera un ejemplo de alternativa de construccion eco amigable.

Imagen # 2 Edificio Sky Building
Fuente: (El Universo, 2014).



001.03 OBJETIVOS

001.03.01 OBJETIVO GENERAL

Disenar y ambientar el area interior del lobby y areas recreativas del proyecto SkyBuilding con
moabiliario procesado en base a neumaticos reutilizados para aprovechar los espacios y contribuir en
el cuidado del ecosistema.

001.03.01 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Investigar el proceso de fabricacion de los neumaticos mediante informacion
bibliograficas para tener la idea clara del material que se quiere utilizar.

2) Demostrar (3s ventajas que posee la utilizacion de los neumaticos reciclados mediante
el diseno de varios mobiliarios modernos para dar una nueva alternativa a |3 decoracion.

3) Disenar los planos de areas recreativas junto con materiales alternativas como el
vidrio, acero, textiles y madera para el diseno de interior del nuevo edificio Skybuilding.
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001.04 JUSTIFICACION

Actualmente, las empresas buscan un diseno espacial para reflejar lo que la firma brinda a los
clientes; es por esto que con el disefo se pueden expresar sensaciones y percepciones que atraen
3 los clientes como firmeza, confianza, dureza, etc. Sin embargo, existen ocasiones en que ciertos
parametros del diseno de oficina como [a climatizacion, iluminacion, tipas de mobiliarios y otros
recursos importantes no son tomados en consideraciany no contribuyen a mejorar la productividad
laboral.

Hoy en dia, el disefo de interiores se ha convertido en una herramienta importante para me-
jorar el desempeno y clima laboral; la influencia en [a satisfaccion de los trabajadares a traves de los
colores, |3 ubicacion y el tipo de mobiliario, (3 organizacion de los espacios, las areas verdes como
espacios flexibles, lugares de recreacion, entre otros es significativa. Estos factores influyen en el
rendimiento de os trabajadores y es por eso que existe [a tendencia en aumento a cambiar el concepto
de oficinas unipersonales y con ambientacian seria a espacios de trabajo camunesy con disenos llenos
de color y varias alternativas en cuanto a materiales y texturas.



001.05 RESULTADOS ESPERADQS

Por tal motivo se cuenta con (3 ayuda y aprobacion de los Directivos del edificio Sky Building
quienes han dado (a oportunidad de que se ejecute este proyecto para el beneficio de los usuarios de
todas las areas en (as que se intervendra con el mobiliario en mencian con estructuras modernas y
donde su principal material seran los neumaticos, acompanados de vidrio y textil, que daran un estilo
moderno e innavador que revolucionara el disefio dando alternativas vistosas para las oficinas.

Esta investigacion pretende dar a conocer una opcion en el ambito del disenoy la decoracion de inte-
riores utilizando un material subutilizado y desechado en el pais y que ademas es facil de encontrar.

Se espera brindar una alternativa para la decoracion de interiares y [a elaboracian de una serie
de mobiliario tomando en cuenta l3s normas ergonametricas para su debida fabricacion, debido a que
con la reutilizacion de los neumaticos desechados se puede llegar a elaborar una serie de mobiliarios
muy comados y elegantes que cambian la visian de las areas en donde se [as pueda instalar.

Resultados:

1. Disminuir la contaminacion a través de la reutilizacion

2. Darle un uso innovador a un material desechado.

3. Brindar una alternativa de decoracion a través de mobiliarios comodas y elegantes.
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001.06 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

1. ;Que porcentaje de Neumaticos son reutilizados después de cumplir su vida Otil en automotores?
2. ;Coma aportaria a la mano de obra nacional con la manufactura de materiales reciclados?
3. iExiste conocimiento en el medio sobre la elaboracion de mobiliario con caucho reciclado?

L ;Que beneficios tendria la elaboracion de mobiliario con neumatico?
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002.01 MARCO CONCEPTUAL

002.01.01 EL CAUCHO

El caucho es una clase hidrocarburo elastico llamado polimero del isopreno, que se obtiene
sintéticamente y de manera natural a partir del coagulo de 3 savia o latex de diversas plantas tropi-
cales pertenecientes a la familia de las mordceas y euforbidcea (Imagen #3). Debido a sus propiedades
fisicas y quimicas el caucho es un material requerido en diversas industrias. (La Guia, 2011).

Imagen # 3 Familia Euforbidceas
Fuente: (Menendez, 2015).



002.01 MARCO CONCEPTUAL

002.01.02 EL CAUCHO EN AMERICA

El origen del caucho se dio especialmente en Norteamérica y Sudamérica, desde tiempos pre-
vios a la colonizacion de los espafioles; es asi que se han encantrado vestigios que denotan sus
diferentes usos y que datan del afio 1.600 A.C. en civilizaciones como los Mayas e Incas, quienes
utilizaron al caucho para la fabricacion de elementos de entretenimiento y vestimenta, algunos
ejemplos se pudieran notar en tiras para sujetar instrumentos de piedra y metal en sus mangos de
madera como la resortera que se muestas en la (imagen # 4), utensilios de cocina como vasijas y
laminas impermeables (El Universal, 2016).

Imagen # 4 Honda
Fuente: (El Universal, 2016).
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002.01.02 EL CAUCHO EN AMERICA

Se puede destacar que los Mesoamericanos desarrollaron importantes contribuciones en el
perfeccionamiento de los sistemas de tratamiento del caucho. Ellos desarrollaron métodos para tra-
tar al caucho a partir de una mezcla de l3tex crudo con savias y diversos jugos extraidas de las enre-
daderas, que es un metodo similar a lo que ahora se conoce como proceso de vulcanizacion, como el
caso de la Ipomoea Alba (La Agricultura en Mesopotanea, 1992).

En (a epoca de conquista se llevaron (as primeras muestras de caucho y goma a Europa e Ingla-
terra, donde el inglés Joseph Preistley descubria que pedazos de goma podian barrar lapiz en papel,
revelacion que hasta la actualidad aln sigue teniendo uso.

Muchos anos mas tarde, el quimico estadounidense Charles Goodyear descubrio como resultado
de unerrar el proceso de vulcanizacion, donde al mezclar el caucho con azufre este se podia mantener
mas tiempo sin resquebrajarse.

Cuando comenzo [a introduccion masiva de automoviles entre 1890 y 1920 se necesitd una
cantidad enorme de caucho para fabricar neumaticas y es asi que surgen un sinnimero de descu-
brimientos para la implementacion de este polimero en la industria del mercado, resaltando una etapa
historica que marco el desarrallo social y economico de diversas zonas de América como Per(, Colom-
bia, Brasil, Ecuador, Bolivia y, aunque no en el mismo grado, Venezuela (Menendez, 2015).



002.01.02 EL CAUCHO EN AMERICA

Cabe mencionar que algunos productores ingleses llevaron semillas (Imagen #5) de arboles de
caucho a Asia, donde sembraron grandes plantaciones que producian a menares costos. Debido a eso
entro en decadencia la fiebre del caucho en Brasil que resurgio brevemente durante la Sequnda Guerra
Mundial, cuando las tropas japonesas ocuparon las plantaciones asidticas y las empresas estadoun-
idenses volvieran a requerir entonces el caucho brasilefio (Menendez, 2015).

Imagen # 5 Familia Euforbidceas
Fuente: (Menendez, 2015).
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002.01.03 LAS PROPIEDADES DEL CAUCHO

El caucho es una sustancia o producto que se encuentra en el exudado lechoso del arbol de (a
goma (Rubber Belt Adhesives, 2016). Esta sustancia se llama latex, que es una dispersian coloidal
que se encuentra haciendo incisiones en la corteza del drbol de la goma (hevea brasiliensis) como se
muestra en la (imagen # 6). Cada arbol llega a producir casi un kilogramo de goma al afio. Cuando el
latex coagula se lo somete al calor o a ciertos agentes quimicos como acidos, es asi que el codgulo
obtenido se lo lava obteniendo el caucho natural y tiene como resultado un color amarillo claro que
puede variar a tonos mas oscuros hasta casi el negro (El Caucho, Usos y propiedades, 2010).

Imagen # 6 Proceso de “sangrado” por el cual se obtiene el latex
Fuente: (Rubber Belt Adhesives, 2016).



El caucho natural tiene propiedades interesantes como la elasticidad, ademas de ser blando
y adhesivo, se solubiliza en algunos solventes organicos. Sin embargo, existe un praocedimiento que
permite mejorar enormemente las propiedades del caucho natural conocida como vulcanizacion y ha
cambiado radicalmente la forma de vida de [a humanidad ya que este proceso produce [as gomas sin-
téticas.

Un ejemplo de esto son las bandas o correas de goma que se muestra en la (Imagen # 7) que
son indispensables para el funcionamiento de las maquinas o las mismas ruedas o neuméticos (Rubber
Belt Adhesives, 2016).

Imagen # 7 Bandas de Goma
Fuente: (Rubber Belt Adhesives, 2016).
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002.01.04 OBTENCION Y PROCESOS DEL CAUCHO

La extraccion del caucho se origina con una semilla generalmente hevea, después de 8 anos se
puede empezar a explorar los arboles es asi que el caucho surge de una emulsion lechosa, conocida
como latex o tambien puede ser producido sinteticamente. Para la extraccion del caucho industrial
se generan algunos pasos, la primera es recoger el latex de las plantaciones con un corte diaganal en
angulo hacia abajo en [a corteza. Este corte se repite hasta llegar al suelo uno por uno de manera en
que el latex caiga en un recipiente (Imagen # 7) (Acevedo, 2015).

Imagen # 7 Corte diagonal en la corteza del arbol.
Fuente: (Bid, 2014).



De cada uno de los cortes suelen extraer 30 ml (Bid, 2014). Listos para ser recolectados y
cortados en pequefios trozos aplicando un tratamiento quimico que les obscurece (henna negra, con
concentracion de parafenilendiamina), sequido de eso se los traslada a un cubiculo movil para fabricar
pacas de caucho natural y par ltimo para darle mayar durabilidad y resistencia se lo vulcaniza y es
listo para ser usado en neumaticos y otros productos. (Acevedo, 2015).

Anualmente se puede llegar a plantar unos 250 arboles (Imagen # 8) por hectérea lo que ten-
dria un rendimiento de (atex de 450 kg por hectarea. Este valor podria cambiar si el arbol es de alto
rendimiento y podria llegar a 2.225 kg. (Acevedo, 2015).

Fuente: (Bid, 2014).
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Imagen # 9 Procesos del Caucho
Fuente: Acevedo, 2015).



002.01.05 USOS DEL CAUCHO

Actualmente se fabrican miles de articulos de caucho para usos muy diferentes. El caucho es
ampliamente utilizado en [a fabricacion de neumaticos, llantas, articulos impermeables y aislantes,
por sus excelentes propiedades de elasticidad y resistencia ante los acidos y (as sustancias alcalinas,
Ademas es repelente al agua, aislante de la temperatura y de |3 electricidad. Se disuelve con facilidad
ante petroleos, bencenos y algunos hidrocarburos. Hoy en dia mas de (a mitad del caucho es sintético,
pero aln se producen varios millones de toneladas de caucho natural anualmente (Textos Cientificos,
2005).

Con respecto a las fuentes principales del caucho puro, son [dminas y planchas del latex gue
se extrae de las plantaciones del arbol de Hevea, ademas del [atex no coagulado empleado en algunas
industrias, En cuanto al caucho reciclado cuando es calentado con alcali durante 12 0 30 horas, puede
emplearse como adulterante del caucho crudo para rebajar el precio final del producto. La cantidad
de caucho reciclado que se puede utilizar dependera de la calidad del articulo que se quiera fabricar
(Textos Cientificos, 2005).

Comparado con el caucho vulcanizado, el caucho no tratado tiene muy pocas aplicaciones. Se
usa en cementos, cintas aislantes, cintas adhesivas y como aislante para mantas y zapatos. El caucho
vulcanizado tiene otras aplicaciones. Par su resistencia a la abrasian, el caucho blando se utiliza en
los dibujos de los neumaticos de los automaviles y en las cintas transportadoras; el caucho duro se
emplea para fabricar carcasas de equipos de bambeo y las tuberias utilizadas para perforaciones con
lodos abrasivos. (Jiménez, 2017).
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002.01.04 USOS DEL CAUCHO
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Imagen # 10 Usos del Caucho
Fuente: (Textos Cientificos, 2005).




En cuanto a su flexibilidad, se utiliza frecuentemente para fabricar mangueras, neumaticos y
rodillos para una amplia variedad de maquinas, desde los rodillos para escurrir [a ropa hasta los
instaladas en las rotativas e imprentas. Por su elasticidad se usa en varios tipos de amortiguadores y
mecanismos de las carcasas de maquinas para reducir (as vibraciones. Al ser relativamente
impermeable a los gases se emplea para fabricar mangueras de aire, globas y colchones. Su resistencia
al agua y a la mayoria de los productos quimicos liguidas se aprovecha para fabricar ropa imperme-
able, trajes de buceo, tubos para quimica y medicina, revestimientos de tanques de almacenamiento,
méaquinas procesadoras y vagones para trenes (Jiménez, 2017).

Debido a su resistencia a (3 electricidad, el caucho blando se utiliza en materiales aislantes,
guantes protectores, zapatos y mantas, y el caucho duro se usa para as carcasas de teléfonos, piezas
de aparatos de radio, medidores y otros instrumentos eléctricos. El coeficiente de rozamiento del
caucho, alto en superficies secas y bajo en superficies himedas, se aprovecha para correas de trans-

mision y cojinetes lubricados con agua en bombas para pozos profundos (Textos Cientificas, 2005).
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002.01.06 EL CAUCHO COMO SUPERFICIE DE RODAMIENTO

Los neumaticos llevan miles de anos de uso, pero la idea de poner caucha en el borde exterior
es relativamente nueva. Fue a principios del siglo XIX cuando por primera vez se utilizd goma natural
para recubrir las ruedas de madera o de acero. Debido a que (3 goma se desgastaba con rapidez su
futuro no parecia muy prometedor, hasta que, en 1839, un resuelto inventor de Connecticut (EE.UU.)
llamado Charles Goodyear descubrid la vulcanizacion, proceso mediante el cual el caucho se mezclaba
con azufre y se aplicaba calor y presion, lo que mejoraba su plasticidad y resistencia. Debido a este
proceso fue que se hicieron populares las llantas de goma maciza, con un solo inconveniente, sus
viajes eran muy incomodos (Zhirzhan, 2012).

Fue entonces que la primera llanta neumatica, o [lena de aire, fue patentada en 1845 por el
ingeniero escaces Robert W. Thomson. Sin embargo, no fue sino hasta que su compatriota John Boyd
Dunlop propuso hacer mas agradable el paseo en bicicleta de su hijo y la rueda llena de aire se con-
virtio en un éxito comercial (Zhirzhan, 2012).

De esta manera, el veterinario e inventor escocés, John Boyd Dunlope en 1888 desarrollo el
primer neumatico con camara de aire para el triciclo de su hijo de nueve anos como solucian a las calles
bacheadas de Belfast, Ya que el usaba su bicicleta para ir a [as escuela todos los dias, el praceso que el
utiliza fue inflar unos tubos de goma con una bomba de aire para inflar balones,



Después envolvia los tubos de goma can una lona para protegerlos y los pego sabre las [lantas de las
ruedas del triciclo.

Hasta entonces, la mayoria de las ruedas tenian [lantas con goma maciza, pero (oS neumaticos
permitian una marcha notablemente mas suave. Desarrolld la idea y patentd el neumatico can camara
el 7 de diciembre de 1889. Sin embargo, dos anos después de que le concedieran a patente, Dunlop
fue informado oficialmente que fue invalidada por el inventor escoces Robert William Thomson,
quien habia patentado la idea en Francia en 1847 y en Estados Unidos en 1891 (Britannica). Dunlop
gano una batalla legal contra Robert William Thomson y revalida su patente.

Finalmente, el desarrallo del neumatico con camara de Dunlop llego en un momento crucial
durante la expansian del transporte terrestre, con (a construccion de nuevas bicicletas y automoviles
(Textos Cientificos, 2005).

Imagen # 11 Evolucion de llantas
Fuente: (Manuel, 2015).
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Fue asi que el caucho a principios de siglo XX tuvo una fuerte demanda y era dificil hacerle
frente a la cantidad de productos que lo utilizaban como materia prima, fue entonces que el quimico
Friedrich Hofmann el 12 de septiembre de 1902 cred un caucho de forma sintética con caracteristicas
similares a as del caucho natural y fabricados con determinados hidrocarburos que son procedentes
del petroleo dado como resultado el procesos de fabricacion el caucho se vulcaniza y mediante ese
proceso se calienta el caucho en presencia de azufre para que se endurezca y mejore su resistencia al
frio (Watchtower, 2004).

El caucho como 3tex se encuentra de forma natutal en el arbol brasiliensis o guayule, pero el
proceso de consequir el latex tiene dos procedimientos: el centrifugado, que se obtiene tratando el
l3tex con un amonfaco que actda como estabilizador y después pasa por una maquina centrifuga, este
proceso hace que tenga mayor tiempo de almacenaje, de lo contrario el caucho como material crudo
no se utiliza en mayor cosa por lo contrario el caucho sintético se utiliza para algunas cosas después
de ser vulcanizado, los tipos de caucho natural se diferencia por coma es cosechado dicho material, ya
que el latex tienen tendencia a coagularse répido (Watchtower, 2004).



002.01.07 COMERCIALIZACION DEL CAUCHO EN ECUADOR

Encuantoalacomercializacion del caucho, existen varias formas y tipologias tan dispares como
sus caracteristicas constructivas y de diseno, sus usos, sus formas del dibujo de banda de rodamiento

El caucho para su comercializacion es dividido en 2 grupos segin su apariencia y seqdn las es-
pecificaciones técnicas que debe cumpir: El primer grupo incluye las [aminas ahumadas, hojas secadas
al airey crepés claros, cada una de estos defectas sumado a la textura y coloracion definen su capaci-
dad de venta. Por otra parte el sequndo grupo ya es tecnificado y se despacha en volimenes can peso
de 33.3 Kg, como existe cuidado por el control de calidad existen porcentajes definidos de grado de
ceniza, nitrogeno, materiales voltiles, color y la consistencia del caucho (Muchoneumatico, 2017).

Es por esto que para hacer una buena eleccion de neumaticas conviene tener clara sus carac-
terfsticas, lo que diferencia uno de los otros y sus ventajas e inconvenientes (Muchoneumatico, 2017).

Su comercializacion hoy en dia esta de la mano con el MAE, Ministerio de Ambiente del Ecuador
que pretende cumplir con metas graduales, partiendo el primer afo con una meta minima del 20% de
neumaticos recuperados del total del tipo de neumaticos que se comercializan y con un incremento
anual de un 10% hasta alcanzar un desarrollo total del plan, como minimo de un 85% de los neumati-
cos ingresados en el mercado.
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002.01.08 LOS NEUMATICOS

Los neumaticos son un producto altamente tecnalogico compuesto por algunos materiales que
generan resultados mediante un proceso de ensamblaje complejos can una algunos materiales como
el caucho (natural y sintético) como material principal, acero, fibra de textiles, etc. (Tire, 2016).

002.01.08.01 TIPOS DE NEUMATICOS

Cuando se habla de tipos de neumaticos existen diferentes tipologias y se clasifican segun sus
usos, caracteristicas constructivas y del disefio o forma del dibujo de su banda de rodadura (Mucho-
neumatico, 2015).

a) Clasificacion por su construccion:
Diagonales: Que son las que presentan ciertas capas que forman angulos cruzados y calocados

uno sobre otro, estos neumaticos se emplean en vehiculas comerciales o agricolas los cuales circulan
por carreteras sin pavimentar (Tire, 2016).



002.01.08.01 TIPOS DE NEUMATICOS

Radiales o con radios: en esta construccion as capas de material se colocan unas sobre otras
en linea recta, sin sesgo. Este sistema permite dotar de mayor estabilidad y resistencia a la cubierta
(Tire, 2016).

Cinturén de

Hilos de

Hilos de Acero.
Nylon

Hilos de

Nylon o Acero,

Imagen # 12 Neumaticos Diagonales
Fuente: (Tire, 2016).
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b) Clasificacion por su uso de camara

Neumaticos Tubetype (TT): aquellos que usan cdmara y una llanta especifica para ello. No
pueden montarse sin cdmara. Se usan en algunos &4x4, motocicletas, y vehiculos agricolas (Prue-
baderuta, 2016).

Neumaticos tubeless (TL) o sin cdmara: estos neumaticos no emplean cdmara. Para evitar la
pérdida de aire tienen una parte en el interior del neumatico llamada talan que, como tiene unos
aras de acero en su interior, evitan que se salga de la llanta. La llanta debe ser especifica para estos
neumaticos. Se emplea practicamente en todos los vehiculos (Tire, 2016).



NEUMATICO NEUMATICO
TUBELESS TUBETYPE

Imagen # 13 Neumaticos Tubetype
Fuente: (Pruebaderuta, 2016).
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c)Por su disefo de banda de rodamiento

Esto dependera del tipo de vehiculo para el que va a ser utilizado, Para camiones, trailers y
autobuses tienen dos tipos principales de patronaje: en costilla y en bloques (Llantipros, 2016).

Costilla.-En este tipo de diseno los canales estan posicionados paralelamente unos de otras,
variando en profundidad de |3 banda de rodamiento desde 9 milimetros hasta 18 milimetros, forman-
do asf las costillas (Llantipros, 2016).

Imagen # 14 Banda de rodamiento tipo Costilla
Fuente: (Llantipros, 2016).



Bloque.- Este tipo de piso cuenta con canales mas separados y profundos (desde los 11 hasta
25 mm) que permiten un desgaste lento, mayor rendimiento kilométrico y por supuesto dptima trac-
cion (Llantipros, 2016).

Imagen # 15 Banda de Rodamiento tipo Blogue
Fuente: (Llantipros, 2016).
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Las dimensiones de los neumaticos se representan de (a siguiente forma

El primer nimero: es el ancho seccional noaminal del neumatico en milimetros, desde un borde
de la banda de rodadura hasta el otro lado de a banda.

El sequndo nimero: es (3 altura del perfil la misma que es expresada en porcentaje con respec-
to al ancho del neumatico.

La “R™: indica que el neumatico es de tipo radial.

El tercer nimero: es el diametro de [a circunferencia interior del neumatica en pulgadas, o
también, el diametro del aro metalico sobre la que se monta 3 llanta.

El cuarto ndmero: indica el indice de carga del neumatico el mismo que ya se encuentra nor-
mado por una tabla especifica.

La letra: indica la velocidad maxima a (3 que el neumatico podra circular sin romperse o
averiarse causando un dafio irreparable en la llanta (Goodyear, 2017).



= 55%. E porcentaje
proporcional del flance

- al ancho nominal
=195 milimetros.

Significa el ancho
nominal del =16 pulgadas. Es

el diametro inferior
del neumaitico y de

Indice de velocidad
ejemplo: V= max. 240 Km./h

Imagen # 16 Dimensiones y Simbologias
Fuente: Goodyear, 2017).
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002.01.09 EL RECICLAJE

El reciclaje es un proceso que consiste en obtener nuevas materias primas o productos
mediante un proceso fisicoguimico o mecanico a partir de materiales en desuso, can este
procedimiento se prolonga el ciclo de vida de los materiales cansiguiendo como objetiva la prevencion
del agotamiento de recursos naturales y ayudando al medio ambiente teniendo menas desperdicio.
(Inforreciclaje, 2017).

Imagen # 17 Reciclaje.
Fuente: (Graham Reciclaje, 2015).



002.01.09.01 COLORES DEL RECICLAJE

Segin Aldana (2010), “Los colores del reciclaje basicos son amarillo, verde, rojo, gris, azul,
naranja. Estos colores se utilizan principalmente en los contenedares de basura para denotar la
clasificacian de desechos™.

Amarillo: usado para tipo de envases y productos fabricados con plasticos como botellas,
envases de alimentacion o balsas asi como las (atas de conservas y de refrescas
Verde: Usado para envases de vidrio, como as botellas de bebidas alcoholicas.

ROjO: Utilizado para desechos peligrosos como bacterias pilas, insecticidas, aceites, aero-
soles, o productos tecnalogicos.

Azul: utilizado para papeles y cartanes, como por ejemplo envases de cartan como cajas o
envases de alimentas

Nara nja(orgénico): Es usado de manera poco frecuente. Clasifica exclusivamente para mate-
rial arganico. En caso de no disponer de este tipa de contenedor se utiliza el gris.
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002.01.09.07 COLORES DEL RECICLAJE

Gris: se depositan los residuos que no hemos vista hasta ahora, aunque principalmente se
deposita en ellos materia biodegradable
La parte fundamental en el reciclaje, es poder distinguir correctamente sus colores, lo cual permitira

realizar de manera adecuada la separacion de todo aquello que se pueda reciclar.

AMARILLO B L1 B ROJO

Plastico y
envases
metalicos

Imagen # 18 Colores del Reciclaje
Fuente: (Aldana, 2010).



LAS TRES ERRES

Las tres erres o mas conocido como el derivado de 3-R (Imagen #19) es el significado de tres
palabras de un plan de reciclaje, Reducir, Reutilizar y Reciclar (Ecuadorverde, 2013). Estas tres reglas
para cuidar el medio ambiente ayudan a reducir el nimero de volumen de basura que generada diaria-
mente, aharra el dineroy a ser un consumidar mas responsable. El primer paso de (3s siguientes reglas
es el mas importante. Reducir; esta regla tiene el efecto mas directo en (3 reduccion de los danos al
medio ambiente y se separa en dos partes:

Comprar menas reduce el uso de energia, esto quiere decir que si COmpramos menos
minerales o productos quimicos utilizados en 3 fabricacion de los productos, disminuye (3 contami-
nacion producida por sus desechos y desintegracion.

Utilizar menos recursas como agua, energia, gasolina, etc. se puede lograr buenos habi-
tos como desenchufar los electrodomesticos si no estan siendo utilizados, cerrar [a ducha mientras
te enjabonas o usar medio de trasporte diferentes como bicicleta o compartir el auto (Ecuadorverde,
2013).
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002.01.09.02 COLORES DEL RECICLAJE

La sequnda regla de este plan de reciclaje es reutilizar. Consiste en aprender a reutilizar repeti-
damente productos consumibles; coma por ejemplo, botellas plasticas, papel o cartones que podrian
servir para a elaboracion de un mueble provocando un estilo de vida y de diseno innovador, de esta
manera mientras menos basura se produzca habran menos gastas y se ayudara al medio ambiente
(Lara, 2008).

Finalmente, la tercera R carresoponde a reciclar, que consiste en someter a los materiales ya
utilizados a un proceso quimico industrializado para obtener un producto totalmente nuevo y de esta
manera consequir eliminar o reducir los desechos y cuidar el medio ambiente (Lara, 2008).

REDUCR, €
REUSAR ‘@
RECICLAR

Imagen # 19 Reducir, Reutilizar y Reciclar
Fuente: (Medioambiente, 2014).



002.01.09.03 USO DEL RECICLAJE EN EL DISENO INTERIOR

Actualmente se ha desarrollado una nueva tendencia en el disefio con materiales reciclados
para crear ambientes con estilos amigables y modernos, dandale asi un giro a la decoracian con el
reciclaje.

Algunos de los materiales que se destacan por ser reciclados son los palets, los cuales son
utilizados para crear algunas piezas de mobiliarios como respaldares de camas, mesas de comedor,
camas, sillas, etc. (Imagen # 18 ). De esta manera pasan de un desperdicio al cual llamamos basura a
ser una tendencia de diseno con un aire vintage.

Hoy en dia, los colores, materiales y texturas son caracteristicas que marcan la tendencia en (a
decoracion; pera 3 partir del 2016 lo sencillo y lo rdstico esta en tendencia. De este modo se destaca
el disena sostenible donde se impone al cuidado del medio ambiente, requiriendo cada vez materiales
y métodos mas amigables con la naturaleza.

Ademas, otra de (as corrientes predominantes es el uso de artesania decorativa como cestas
de mimbre, objetos decorativos de barro y paja los cuales marcan un estilo con identidad y muestran
apoyo a la cultura de nuestro pais. (Medina, 2017).
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Imagen # 20 Pallet
Fuente: (Itepal, 2018).



002.01.09.03 USOS DEL RECICLAJE EN EL DISENO INTERIOR

Imagen # 21 Reciclaje de Mobiliario.
Fuente: (Vicasa, 2015).
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002.01.09.04 RECICLAJE DE NEUMATICOS

Los neumaticos fuera de usos son reciclados por [as mismas grandes empresas proveedaras,
MIiSMos que se someten a un proceso con maquinaria pesada y en propias plantas de reciclaje. Dentro
de estas empresas se destacan marcas reconacidas como Continental Tires, Michelin, Andrés Barbor,
entre otras. Estas empresas cumplen normas que les obligan a tener cierto orden para el proceso de
reciclaje de un neumatico fuera de uso.

En Ecuador existen algunas pymes camo Rejapon, Llanteria Guayaquil y otras que son
proveedares de neumaticas las cuales reciben mayor nimero de neumaticos y que no tienen un control
ambiental o cumplen can normas de reciclaje; es asi que el destino final de un neumatico podria ser (3
quema o el desalojo en areas abiertas.

Castells menciona que cada vez es mas sofisticada la prestacion técnica que se someten los
neumaticosy que las diferentes aplicaciones han llevado al disefio, innumerables clases de neumaticos
(Castells, 2012, pag. 181), sin embargo existen componentes fundamentales presentes en casi todos
ellos.



002.01.09.04 RECICLAJE DE NEUMATICOS

FUNCIONES DE LOS COMPONENTES DE LOS NEUMATICOS

PROPORCIONAN ELASTICIDAD,
SON SINTETICOS Y APORTAN
ESTABILIDAD TERMICA

CAUCHO
47%

REFUERZA'Y MEJORA LA
RESISTENCIA DE LOS CAUCHOS
A LA OXIDACION

NEGRO DE HUMO
47%

REFUERZAN Y SOPORTAN
LAS SOLICITACIONES
MECANICAS

ACERO 16%
TEXTILES 5%

ENTRE LOS QUE SE DESTACAN EL OZn COMO
CATALIZADOS DE LA REACCION DE LA VULCANI-
ZACION, PLASTIFICANTES, ADITIVOS, ETC.

PRODUCTOS
QUIMICOS 99%

Tabla # 4 Funciones de los componentes de los neumaticos
Fuente: Autor
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En 3 tabla # 4 se presenta una tabulacion de |3 cantidad de porcentaje necesaria segdn los
diferentes elementos para a fabricacion de los neumaticos y que porcentaje se obtiene de cada uno
de ellos, estos componentes realizan las siguientes funciones en cada neumatico;

Cauchos: Que pueden ser naturales y proporcionan elasticidad son sintéticos y aportan estabilidad
téermica.

Negro de humo: Como carga, refuerza y mejora (3 resistencia de los cauchos a (3 oxidacion.
Acero y textiles: Refuerzan y soportan [as solicitaciones mecanicas.

Productos quimicos: Entre los que se destacan el 0Zn como catalizador de la reaccion de vulcani-
zacion, plastificantes, aditivos, etc.

Desde el punto de vista del reciclaje el paso mas interesante seria hallar un sistema que per-
mitiera la desvulcanizacion para reusar el material para la misma funcion. El neumatico es de por si
un residuo complejo.



002.01.09.04 RECICLAJE DE NEUMATICOS

Con el propasito de aprovechar los materiales y sobre todo la estructura de las [lantas se las
puede destinar para los siguientes fines: canstruccion de muros de contencion en circuitos de karting,
margenes de rios, taludes, juegos infantiles, construccion de casas de perros, vivienda para personas,
muebles, etc. (Carranza, 2004).

Imagen # 22 Reciclaje de Neumaticos
Fuente: (Pot, 2015).
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002.01.09.05 RECAUCHADO DE NEUMATICOS

El recauchado o renovacion de neumaticos es el proceso donde se sustituye a las gomas viejas
y gastadas de |3 banda de rodadura y hombro, realizando la reconstruccion de su estructura original.
Como ventaja se destaca que se necesita menos cantidad de materias primas y energia que para
fabricar un neumatico nuevo, reduciendo a su vez el coste de fabricacian.

No obstante, se puede realizar un nimero limitado de recauchados, y (as caracteristicas de los
neumaticos resultantes estaran condicionadas por el estado de (as carcasas utilizadas, por lo que sera
fundamental la inspeccion y seleccion previa de estas. Elreencauchado, como también se lo conoce, es
una estrategia de gestion sostenible que genera un producto de calidad comparable a los neumaticos
nuevos, y la normativa vigente exige unos requisitos de sequridad y fiabilidad equivalentes en ambos
€asos.

Sin embargo, es necesario profundizar en su aportacian al desarrallo sostenible, que exige
neumaticos mas respetuosa con el medio ambiente y mas sequros, y en el que el ahorro de energia y
emisiones de C02 asociados a su fabricacion puede tener gran importancia. (Renovallantas, 2017).



Imagen # 23 Reencauchado de Neumaticos
Fuente: (Renovallantas, 2017).
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002.01.09.06 PROCESOS DEL REENCAUCHADO

Inspeccion inicial
El neumatico es llevado a la maquina de inspeccion, (a cual ilumina el neumatico y |3 hace girar para
poder establecer si es apta de reencauchar o debe ser rechazada. Sequido de esta revision, se debe
marcar las fallas del neumatico y asi poder observar el limite maximo de abertura de los talones
(Imagen #24 y 25).

Raspado
El siguiente paso es llevarlo a la maquina pulidora de neumaticos en el que mientras el neumatico gira
por medio de cuchillas raspadoras cortan y texturizan la banda de rodamiento usada

Escariado
Seguido del raspado, se revisan lesiones u objetos existentes coma cartes con vidrios, clavas, piedras
u objetos punzantes los cuales antes de sequir el proceso de reencauche deben ser extraidos.



002.01.09.06 PROCESOS DEL RENCAUCHADO

Imagen # 24 Reencauchado de Neumaticos
Fuente: (Renovallantas, 2017).

TRABAJO FINAL DE CARRERA  ANA MARIA ALBUJA GONZALEZ

E



DISENO DE MOBILIARIO EXTERIOR CON NEUMATICOS USADOS

E

° Cementado
El neumatico ingresa a una cabina metalica especial donde el objetivo es calocar una capa protectora
para prevenir (3 oxidacion de las cuerdas de acero y mantener los componentes de la reconstruccion
hasta que sea vulcanizado.

o Relleno
Las lantas que estan preparadas van a una estacion de soparte para [lantas dande se rellenan con un
caucho especial aplicado con una pistola de extrusion para asi dejar una superficie nueva donde se
colocara la nueva banda de radamiento.

o Preparado de Banda
Segun la dimension y tipo de neumatico, se escoge la nueva banda de rodamiento pegandola con

cemento, una banda delgada de caucho llamada Cushion Gum o Banda Cojin para asi tener una buena
adherencia al vulcanizarse.



Embandado de Neumatico
Cuando la [lanta ya esta encementada y rellenada es llevada a una embandadara de neumaticos. Aqui
se coloca la nueva banda de radamiento y se certifica que esté libre de imperfecciones, centrada y
libre de burbujas de aire.

Colocadora de Sobres
Este proceso denaminado envelopado el cual proviene de |3 palabra Envelope que eninglés significa
Sobre. Se coloca un sobre encima de la lanta. (a cual queda aprisionada por medio de rines o anillos.

Colocacion de Tubos de Curacion
Se colocan tubos de caucho inflables dentro de los neumaticos y son inflados con aire comprimido para
producir presion en el interior y obtener las dimensiones.
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° Enrinadora
El neumatico es transportado a una mesa de montaje de llantas donde es colocado el Aro o Ring en el
centro de la llanta para que el tubo quede atrapado y al inflarse mantenga su forma y dimensian.

o Vulcanizado
El neumatico es introducido en una autoclave donde se canecta a mangueras de aire camprimido con
un sistema de presion EPS de Envelopes o balsas.

o Acabados
Las llantas una vez salen del autoclave son revisadas para sacar excesos de caucho y para retocar con
pintura para neumaticos solo por estética.

o Revision final
Para finalizar el proceso del reencauchado (as llantas son revisadas par personal autorizado para luego
llevarlas al mercado y ser vendidas como un neumatico nuevo.



Imagen # 25 Procesos del reencauchado
Fuente: (Share, 2015)

1
1>

TRABAJO FINAL DE CARRERA  ANA MARIA ALBUJA GONZALEZ

E



DISENO DE MOBILIARIO EXTERIOR CON NEUMATICOS USADOS

E

002.02 MARCO CONTEXTUAL

Sky Building es el sequndo edificio construido de los 7 del complejo Aerocity, el complejo con
mayor sismoresistencia en Guayaquil, (Comercio, 2016). ubicado a la salida del aeropuerto José Joa-
quin de Olmedo en la ciudad de Guayaquil. El cual comprende 211 oficinas cuya area fluctia desde 46
mZ 3 115 m2. Esta construccian también cuenta con 4 terrazas ademas de sus areas verdes y espacios
disenados para que los trabajadores descansen su mente con una atractiva vista, lo que lo vuelve algo
novedoso

Ademas Sky Building tiene 316 estacionamientos, 16 bodegas, 6 ascensores, & modernas
salas de negocios con una cafeteria en planta baja con capacidad de 52 personas, lobby y una vista
panoramica de la ciudad de Guayaquil.

Seqin el Arquitecto Luis Valero presidente de Construdipro (Comercio, 2016), empresa
constructora del proyecto, la idea de construir un edificio sismaresistente nacio hace varios anos
atras, cuando vio que en algunos paises como Chile ya utilizaban este metodo de construccion para
resistir terremotos. Es asi que con el fin de dar una mayor seguridad en (3 construccion se invirtio
alrededor de USD $800.000 para poder impartar estos componentes de Alemania.



002.02 MARCO CONTEXTUAL

El desarrollo de este proyecto se realizo por etapas, bajo los lineamientos que incluyen los aspectas
de mavilidad, |3 ubicacion de [as edificaciones, coherencia en su infraestructura y parametros arqui-

tectonicos unificados.

Imgen # 26 Maqueta Edificio Sky Building
Fuente: (Comercio, 2016).
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002.03 MARCO LEGAL

Con el fin de desarrollar un plan integral de reciclaje el Ministerio del Ambiente, MAE, desde el
2013 tiene como objetivo la recoleccion y el procesamiento ambiental eficiente de residuos genera-
dos, para el siguiente proposito que se llevd a cabo una licitacion para buscar empresas con experien-
ciay que puedan brindar el servicio adecuado a los estandares requeridos, es asi que gano la licitacion
Continental Tires Andina (El Tiempo, 2014).

La Ministra de ese periodo, Lorena Tapia, mediante el acuerdo No. 098 manifiesta el instructivo
para la gestion integral de neumaticos usados: “En cuanto a la responsabilidad del productor e impor-
tador; son responsables de todo el ciclo de vida, incluyendo los impactos inherentes a la seleccian de
materiales, el proceso de produccian y el uso y dispasician final del neumatico luega de su vida atil”
(Ministerio de Ambiente, 2017).

En cuanto a [as prohibiciones de plan de reciclaje de neumnaticos usados segin el acuerdo No.
098 estan las siguientes:

1.- Almacenar Neumaticas usados cerca del cuerpo de agua.

2.- Acumular Neumaticos usados a cielo abierto.

3.- Disponer los neumaticos usados en escombreras y botaderos.
k.- Enterrar los Neumaticos.

5.- Abandanar Neumaticos usados en espacios pablicos.

6.- Quemar los Neumaticos usados a cielo abierto.

7.- Depositar neumaticos usados junto a otros residuos solidos.



8.- Adquirir bajo cualquier modalidad, vender, donar, trasferir o entregar neumaticos usados a perso-
nas que no estan autorizadas.

9.- Trasportar neumaticos usados con otros desechos peligrosos.

10.- Incinerar Fuera de especificaciones tecnicas.

11.- Disponer neumaticos usados de manera inadecuada, camo desechos solidas, en los rellenos san-
itarios.

Otra de (3s normativas de gestion de recoleccion es el almacenaje y el trasporte tomando en
cuenta 3 aspectas con el siguiente orden:

1.- Se debe incluir un cronograma de recoleccion, georreferenciacion de los puntas, frecuencia de
recoleccion y los contratos\convenios con gestores o distribuidores\clientes finales que apliquen en
esta fase de gestian. Los puntos de recoleccion de neumaticos usados deben cansiderar el principio
de proximidad.

2.- Un programa de Direccion de bodega de los centros de acopio temporal, sean estas instalaciones
propias o contratadas, descripcion de (as instalaciones de almacenamiento, condiciones de seguridad
y salubridad y gearreferenciacion de los puntos de acopio primario y\o control de acopio temporal.

3.- y por Gltimo un mecanismo de transporte especificando frecuencias, puntos de retiro y destino
del desecho incluyendo direcciones y georreferenciacion, descripcion de las condiciones de sequri-
dad del medio de trasporte utilizando y convenios\contratas con gestares seleccionados autorizados
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(Ministerio de Ambiente, 2017).

Ademas la Ley general para la prevencion de gestion integral de los residuos menciona en el
Articulo 96.- Las entidades Federativasy los municipias, en el ambito de sus respectivas competen-
cias, con el praposito de promover a reduccion de la generacion, valorizacian y gestion integral de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial, a fin de proteger la salud y prevenir |3 contaminacion
ambiental producida por su manejo, debe llevar a cabo las siguientes acciones:

VI. Elabora, actualizar y difundir el diagnostico basico para a gestion integral de residuos salidos
urbanos y de manejo especial.

VII.- Coordinarse con las autoridades federales, con otras entidades federativas o municipios, segin
proceds, y concertar con representantes de organismos privados y sociales, para alcanzar [as fina-
lidades a las que se refiere esta ley y para la instrumentacian de planes de manejo de los distintos
residuos que sean de su competencia.

VIIl.- Establecer programas para mejarar el desempeno ambiental de las cadenas productivas que
intervienen en la segregacian, acopio y preparacion de los residuos salidos urbanos y de manejo es-
pecial para su reciclaje.



Imagen # 27 Recopilacidn, de neumaticos fuera de uso.
Fuente: (Ministerio de Ambiente, 2017).
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003.01 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La Investigacian es de tipo experimental puesto que se deben realizar diferentes disenos de
muebles donde se apliqgue como material de fabricacian el caucho, por otra parte se define como
Investigacion Transversal parque se realiza en un periodo de tiempo determinado segun la situacion
socioeconomica del lugar donde se implementara (3 idea en cuestion.

El método a ser aplicado es deductivo es decir parte de conocimientos especificos hasta
generar una idea general, |3 tecnica es la de observar las formas de como el material se ajusta a (as
necesidades del diseno y camo otorgarle una vision estetica acorde a (as necesidades del lugar.

Es de conocer que para cualguier licenciado en diseno de interiores, el aprovechamiento de un
material es de suma importancia su clasificacian y segun los resultados que se quiera obtener seran
las propuestas a ser presentadas, por o tanto es necesario definir los procedimientos y los estudios
que se tendran que realizar para cada fin en especifico.



003.02 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

En este prayecto el diseno de la investigacion se basara en un proceso de analisis de infor-
macion, siguiendo los objetivos planteados y aplicando los resultados para |3 propuesta de [a linea de
mobiliario can neumaticos usados en el diseno de interior.

Para cumplir con los objetivos se estudiara el estado del material después de ser usado, la re-
sistencia del caucho aplicandalo en la linea de mobiliario y su durabilidad en espacios habitacionalesy
comerciales.

Ademas se realizara (a propuesta de una linea de muebles con neumaticos usados en el diseno
de interior can el programa Google Sketch Up que permitira visualizar el disefo en 3D y de esta
manera se podra mostrara virtualmente los espacios donde pueden ser utilizados, posteriormente los
renders son elaborados con el programa Vray mostrando (a propuesta de una manera mas cercana a (a
realidad.

Siguiendo con los objetivos, se realizara una investigacian extensiva sobre los neumaticos
fuera de uso, el reciclaje del acero negroy el vidrio reciclado por medio de investigaciones en paginas
web, libros, revistas cientificas, entre otros.
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Adicionalmente se realizara una investigacion de campo que permitira conocer 3 viabilidad del
diseno implementando al caucho vidrio y acero negro reciclados. Asi se mostraran prototipos a escala
para mastrar cuales son los procesos constructivas elegidos para este proyecto y las formas de uso
del mabiliario.

Finalmente se realizara el presupuesto estableciendo rubros de material y mano de obra nece-
sarios para la elabaracion de mobiliario con NFU y [a instalacion de las mismos. La estimacion de (3
propuesta se desarrollara en el programa Microsoft Excel 2013 para demostrar las ventajas en cuanto
relacion costo/beneficio para los usuarios y futuros proyectas a realizarse.



003.03 UBICACION

El presente trabajo se desarrollara en el edificio Sky Building situado al norte de Guayaquil a la
salida del Aerapuerto José Joaquin de Olmedo en el proyecto empresarial Aerocity ubicado en el sector
norte, en una area donde se concentran los principales medios de transporte de Guayaquil; Aeropuerto
Joseé Joaquin de Olmedo, terminal terrestre de (a ciudad y pequenas cooperativas de transporte pro-
vincial. Este proyecto cuenta con edificios de oficinas, suites, hoteles, plazas comerciales, bodegas,

disenadas con una arquitectura funcional, con estacionamientos y sequridad.
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Imagen # 29 Ubicacion del Edificio Sky Building.
Fuente: (Building, 2015).
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003.04 RESULTADOS DE ENCUESTA

Con el fin de conocer la opinion de (as personas acerca de un disefio con elementos reciclados
como neumaticos fuera de uso, se realizd una encuesta(Anexos) utilizando la metodologia de inves-
tigacion cuantitativa, lo cual nos permitira determinar las proporciones de aceptacion que tendria el
producto dentro de una pobalcion deternimada, para la determinacion de la muestra se utilizaron los
siguientes parametros, como poblacion total a los estudiantes y egresados de la faculta de arquitec-
turae ingenieria civil de la universisa de Especialidades Espiritu Santo, un indice de confianza del 95%
y una probabilida de error del 5%, dandonos un resultado de 180 encuestas para poder determinar el
alcance del proyecto planteado.(La Metodologia Cuantitativa, 2008).

N=Tamano de la poblacion 340 . NZ2pq

7= indice de confianza 1,96 (N —1)E* + Z?pgq

E=error 5%

PQ= Probabilidad 50% 340 x 1.962 x 0,5 x 0.5
n

~ (340 — 1) 0.05% + Z1.962 x 0,5 x 0,5



003.04 RESULTADOS DE ENCUESTA

1.-EDAD

71

23 a 27 ahos;
82

3.-CONOCE USTED EL SIGNIFICADO DE RECILAJE?

NO; 17%

SI; 83%

18 a 22 aios;

4.- USTED CREE QUE ES IMPORTANTE RECICLAR?

NO; 11%

2.- GENERO

SI; 89%
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003.04 RESULTADOS DE ENCUESTA
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7.- USTED CREE QUE EL PROYECTO DE NEUMATICOS
RECICLADOS ES UNA IDEA INNOVADORA?

6.- USTED CREE QUE EL RECICLAJE DE LLANTAS AYUDARIA
100% AL CUIDADO DE LA MEDIO AMBIENTE?

90%

80% NO

70%
60%
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40%
30%
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0%

8.- USTED COMPRARIA ALGUN ARTICULO BASADO EN
NEUMATICOS RECICLADOS?




003.04 RESULTADOS DE ENCUESTA

9.- SABE USTED DE ALGUN LUGAR DONDE VENDAN O
FABRIQUEN MOBILIARIO HECHO CON NEUMATICOS
RECICLADOS?

Sl

11.- LE GUSTARIA CONOCER UNA LINEA DE MUEBLES
FABRICADOS COB LLANTAS RECICLADAS DE VEHICULOS?

10.- PIENSA USTED QUE LOS MOBILIARIOS FABRICADOS
CON NEUMATICOS RECICLADOS LE BRINDARIAN
ELEGANCIA QUE QUISIERA PARA SU HOGAR?

12.- CONSIDERA USTED QUE SI EL MOBILIARIO ES
FABRICADO CON NEUMATICOS RECICLACILADOS
DEBERIA SER DE MENOR COSTO?

TRABAJO FINAL DE CARRERA  ANA MARIA ALBUJA GONZALEZ

T






:- A 5,“#, J} ¥ 1:_:-.

W B

ol
r“"

¥
3
r




DISENO DE MOBILIARIO EXTERIOR CON NEUMATICOS USADOS

E

004.01 CASOS ANALOGOS INTERNACIONALES

Con el fin de analizar el uso de las llantas usadas, el vidrio y el acero negro se han examinado
algunos ejemplos nacionales e internacionales de construcciones y elaboracion de objetos can estos
materiales.

CASO # 1: CASA CONSTRUIDA CON NEUMATICOS Y MATERIALES RECICLABLES.

En (3 ciudad de Bogota- Cundinamarca se encuentra (3 casa de [a célebre Alexandra Posada
una bogotana de 35 anos de edad que construyd su casa con 90% de materiales reciclados donde el
material mas destacado son las llantas usadas, Posada comenta que se emplearon unas 10.500 llantas
en la edificacian de su casa y comenta que el fin principal de esta obra fue demostrar a la personas
que con o que consideran basura se puede construir algo digno y habitable.Ademas aconseja que esta
sea la motivacion de cada persona al bienestar del planeta (Tiempo, 2014).

Imagen # 30 Casa con bases de neumaticos usados
Fuente: (Tiempo, 2014).
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Imagen # 31 Casa con bases de neumaticos usados
Fuente: (Tiempo, 2014).
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004.01 CASOS ANALOGOS INTERNACIONALES

CASO # 2: JARDINERAS

Las jardineras han evolucionado en cuanto a su diseno, de (as cuales se puede encantrar una
variedad de modelos adecuados a calles, parques o sectores publicos como observamos en la foto de
13 ciudad de Bogota.

Imagen # 32 Jardineras con neumaticos usados
Fuente: (Tiempo, 2014).



004.01 CASOS ANALOGOS INTERNACIONALES

CASO # 3: MOBILIARIO PARA USO DOMESTICO Y COMERCIAL

El reciclaje de llantas es muy comdn en otros paises, donde se pueden utilizar como pufs en
una gran variedad de modelos. En cuanto a su forma no cambian en su totalidad, a estos se les puede
implementar un respaldar del mismo material, pero en cuanto su decoracion puede variar mucho, por
sus colores texturas o tipos de bases que se le coloque para darle un toque de elegancia (Ecoarte).

Imagen # 34 Mobiliario con Neumaticos.
Fuente: (DLC, 2011).
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CASO # 4: MOBILIARIO FABRICADO CON BANDA DE RODAMIENTO EN HUNGARY

Las mesas de centro fabricadas con [as llantas recicladas siempre mantienen su farma pero
adicionalmente, siempre hay un material que les acompana para que pueda cumplir su funcidn. Este
tipo de mobiliario puede usar vidrio o madera. En cuanto a las sillas de madera se introduce el caucho
como material reciclado reemplazando el espaldar y el asiento acolchanado por la banda de rodamiento
de una llanta usada, en este caso el caucho se considera por su elasticidad y comodidad para adaptarse
3 la forma del cuerpo humano sin dejar atras tambien el uso de la banda de rodamiento en (as mesas
de centro como material decorativo por las distintas vetas de los neumaticos (Greenheartarchitects,
2014),

Imagen # 36 Sofa Y Slilla con banda de rodamiento.
Fuente: (Greenheartarchitects, 2014).



004.01 CASOS ANALOGOS INTERNACIONALES

CASO # 5: TRASFORMACION DE LLANTAS EN MUEBLES ECOLOGICOS

Una habitante de del municipio de Rosario, Baja California,Estadas Unidas, ha construido mue-
bles con llantas usadas. Marlene Aurora Molina, disenadora del mobiliario, comentd que su motivo de
elaboracion de estos muebles fue (a cantidad de neumaticos que existian cerca de la casa de su amiga
y penso que ese material podria ser Gtil para algo. Este prayecto inicid en el 2014y hoy en dia fabrica

desde muebles para sala, hieleras, pisos, recamas y hasta fosas sépticas; etc. Como referencia, un
juego de sala tiene un valor promedio de 300 a 500 dolares (Tiempo, 2014).

Imagen # 38 Muebles Ecoldgicos
Fuente: (Tiempo, 2014).
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004.01 CASOS ANALOGOS INTERNACIONALES

CASO # 6: FABRICACION DE MOBILIARIO EN INDIA

En Bombai, India, Anu Tandon Vieria establecio la compania The Retyrement Plan, donde sus
empleados convierten neumaticos viejos y otros materiales reciclados en mobiliario exterior para
patios o jardines (BBC, 2014).

W LR S,

Imagen # 40 Silla con espaldar de madera y base de llanta
Fuente: : (BBC, 2014).




004.01 CASOS ANALOGOS INTERNACIONALES

CASO # 7: FABRICACION DE LAMINADOS PARA PISOS CON NEUMATICOS RECICLADO EN SUECIA

La compania sueca Apokalyps Labotek opto por elaborar laminados para piso, can este proyecto
han logrado canvertirse en una fuente de reciclaje importante para los cuatro millones de llantas que
san desechadas en todo el pais cada ano.

Todo empieza con moler los neumaticos hasta convertirlos en polvo, luego son cambinados con plastico
reciclado para dar como resultado pisos de parquét tan fuertesy duraderas como cualquier neumatico
(BBC, 2014).

Imagen # 42 Pisos de cacuho para gymnacio
Fuente: (BBC, 2014).
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004.02 CASOS ANALOGOS NACIONALES

CASO#1: PROCAUCHO ELABORA ARTESANIA CON CAUCHO

Un ejemplo de quienes reciclan neumaticos fue una gestora ambiental cuencang, la cual fabrica
artes, maceteros y mobiliarios desde su empresa familiar ProCaucho (Eltiempo, 2016).

=

~

Imagen # 44 Muebles con neumaticos
Fuente: (Eltiempo, 2016) .



004.02 CASOS ANALOGOS NACIONALES

CASO # 2: FIGURAS DE ANIMALES EN LLANTAS RECICLADAS

En a ciudad de Portoviejo se realizan figuras de animales en [lantas recicladas, los diversos
colares y figuras llaman (a atencion a quienes llegan al Centro de Rehabilitacion social, |3 siguiente
iniciativa se cumple con un grupo de personas como funcionarios, mujeres privadas de libertad y
hombres del centro de detencion provisional, contribuyendo con material y manao de obra para su
elaboracion (Informada, 2015).

Imagen # 46 Artesanias con neumaticos usados
Fuente: (Informada, 2015).
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CASO 4 3: ELABORACION DE JUEGOS PARA NINOS

En los siguientes juegos infantiles se puede destacar la forma del neumatico y que dicho ma-
terial fue utilizado con su farma original. No solo se encuentran este tipo de juegos hoy en dia se han
desarrollado parques donde existe un area de juegos salo con [as [lantas pintadas de colores. Estos
juegos no solo ayudan al reciclaje sino que también pueden ayudar a (3 estimulacion temprana de un
nino. Par lo general, la misma comunidad en busca de mejorar la calidad de vida del sector a traves de
proyectos comunitarios consigue los neumaticos para poder ejecutar este tipo de juegos infantiles.

Fuente: (Eltiempo, 2016).



Las artesanias y los pequenos emprendiemientos con llantas recicladas son proyectos que se
han venido desarrollando en el Ecuador, actualmente son pocos las empresas encargadas de reciclar
este materila y elaborar artesanalmente mabiliarios o elementos decorativos,

Por el contrario internacionalmente han encontrado nuevas alternativas para este material tan
resistente, como ser parte de los cimientos de una vivienda, mabiliario para restaurantes u objetos
decarativos sin llegar a un proceso de trituracion.
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005.01 PROCESO DE CORTE DEL NEUMATICO

T.- IDENTIFICAR EL MATERIAL

Por lo general los neumaticos se encuentran en zonas abandonadas, as cuales son llamados
botaderos en la que se haria mucho mas facil identificar y seleccionar el material que vamos a utilizar,

Hoy en dias existen empresas recicladoras de neumaticos que se estan encargando de este ma-
terial, pero hay un sectar el cual no es muy mencionado y esos son las casas, muchas personas no van
3 botaderos para deshacerse de los neumaticas sino que (3s guardan es sus patios, garaje, etc. A este
grupo de personas se quiere llegar para que como disenadora de interiores y responsable del reciclaje
de neumaticos puedan camunicarse y hacer llegar el material a personas que puedan hacerse cargo del
mismo.



005.01 PROCESO DE CORTE DEL NEUMATICO

Imagen # 49 Botadero de llantas
fuente: Propia
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005.01 PROCESO DE CORTE DEL NEUMATICO

2.- IMPIEZA

Para preparar el material se necesita quitar las impurezas que tenga el neumatico ya que
vienen siempre de un lugares donde ha estado expuesto al sol, la [luvia y demas.

Imagen # 50 Limpieza de Neumatico
Fuente: Propia



005.07 PROCESO DE CORTE DEL NEUMATICO

3.- MATERIALES

Una vez limpio el material se procede a preparar los materiales neceserios para el corte del
neumatico que san los siguientes:

1. Cuchillo afilado o machete
2. Agua con deja
3. Guantes

Imagen #-51 teriales para cortar
Fuente: Propia
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005.01 PROCESO DE CORTE DEL NEUMATICO

L.~ CORTE

Con todos los materiales listos, se procede a humedecer (a navaja con agua de jabon comao se
muestra en la foto (Imagen # 52) para que el corte sea més prolijo y la navaja resbale, sequido se

coloca el neumatico en [a posicion mas sequra y estable para empezar a cortar, en este caso se realizo
en una vulcanizadora.

Imagen # 52 Corte de la Banda de Rodamiento
Fuente: Propia



5.- SEPARACION DE BANDA DE ROBAMIENTO

Se empieza con un pequeno corte en el flanco del neumatico y después se va cortando al
rededor del neumatico con la navaja mojada de agua con jabon, el proceso es muy artesanal ya que no
se usa ninguna maquinaria electrica, de ser asi quemariamos el caucho y este soltaria muchos gases
toxicos

Imagen # 53 Corte de la Banda de Rodamiento
Funente: Propia
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005.01 PROCESO DE CORTE DEL NEUMATICO

6.- BANDA DE RODAMIENTO

La banda de rodamiento, una vez separada del flanco de la [lanta sigue manteniendo su farma
redonda y para dejarla lista para utilizar como material de recubrimiento se hace un pequeno corte el

cual necesita ser marcado con una moladora (Imagen # 54) y terminar el corte con

Imagen # 54 Corte de la Banda de Rodamiento
Fuente: Propia



7.- MATERIAL LISTO

En la (Imagen # 55) se demuestra el resultado
como material de recubrimiento en mabiliarios.

Imagen # 55 Extraccion de la Banda de Rodamiento

del corte de [a banda de rodamiento lista para usarlo

Fuente: Propia
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PRESUPUESTO

DESCRIPCION UNID. ‘ CANT.

PRECIOS OFERTADOS

P.UNIT. | P.TOTAL.

PRELIMINARES

A |ESTANTERIA

1 |TUBO METALICO CUADRADO DE 1/4 UND 5 7,50] 5 22,50

2 |BANDEJAS DE METAL UND 5 30,00 5 90,00

3 |BANDEIA METALICA GRANDE UND 5 4500 ] S 45,00

4 |MATERIAL DE RECUBRIEMINTO (BANDA DE RODAMIENTO UND MATERIAL RECICLADG

5 |LAMINA DE MADERA COMO RECUBRIMIENTO GLB 5 25,00 | S 25,00

6 |MANO DE OBRA GLB 5 90,00 | 5 90,00
TOTAL 5 272,50




PRESUPUESTO

PRECIOS OFERTADOS
DESCRIPCION UNID. | CANT. I
| PUNIT. | P.TOTAL.
PRELIMINARES
A |MESA DE CENTRO
1 |TUBO METALICO CUADRADD DE 1/4 UND 5 7,50 ] 5 22,50
2 |BANDEJAS DE METAL UND 5 30,00 5 30,00
3 |MATERIAL DE RECUBRIEMINTO (BANDA DE RODAMIENTO UND MATERIAL RECICLADQ
4 |MANO DE OBRA GLB 5 120,00 | s 120,00
TOTAL 5 172,50
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PRESUPUESTO

DESCRIPCION UNID. ‘ CANT.

PRECIOS OFERTADOS

P.UNIT. | P.TOTAL

PRELIMINARES

A |BUFETERA

1 |TUBO METALICO CUADRADO DE 1/4 UND 5 7,50 | 5 37,50

2 |LAMINA DE METAL UND 5 120,00 | 5 240,00

3 |MATERIAL DE RECUBRIEMINTO (BANDA DE RODAMIENTO UND MATERIAL RECICLADD

4 |LAMINA DE MADERA COMO RECUBRIMIENTO ROLLO 5 75,00] S 75,00

5 |MANO DE OBRA GLB 5 200,00 | & 200,00
TOTAL S 552,50
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Los Licenciados en Diseno de Interiores a traves de la creatividad y (3 investigacion son los en-
cargados de plantear soluciones a los problemas ambientales a traves de la reutilizacion de materiales
que son desechables y que con el tiempo se convierten en un problema para el medio ambiente en
mobiliarios o formas de decoracian implementados en hogares, oficinas, hoteles, etc.

El mobiliario disenada a partir de los residuos del caucho contemplan que en el Ecuador no solo
se puede explicar y practicar el reciclaje sino la apertura para una arquitectura sustentable donde los
diferentes proyectos se engranen con la prevencion del medio ambiente can mayor cantidad de areas
verdes, por su parte se disminuye |3 emision de gases de dioxido de carbono a la atmdsfera por (3
combustion de los neumaticos que se encuentran en desuso.

El diseno del mueble para oficinas u hoteles resulta ventajoso, sin embargo al momento de
ubicarlo se deben tomar medidas de sequridad por ejemplo no ubicarlo cerca de una fuente de calory
en caso de incendio practicamente ubicarse lo mas lejos posible puesto que en caso que lleque a estar
en contacto con fuego emanara gases toxicos con la pasibilidad de que |3s personas se intoxiguen.

La correcta implementacion de los residuos de caucho dentro de un mobiliario en este caso un
mueble sumado a un diseno adecuado que facilmente interactia con el ambiente donde sera ubicado,
ademas cantribuira a que la industria de los neumaticos se encargue directamente de establecer con-
tactos con estudios arquitectonicos encargados de realizar este tipo de proyectas de manera que se
creen campanas para reciclar neumaticos y a través de un praceso industrializado se lo pueda vendery
conseguir una pequena y mediana empresa encargada de vender muebles fabricados con residuos del



005.07 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

caucho, de modo que se logra generar una actividad innovadora con |3 generacion de ingresos y preser-
vacion del medio ambiente.
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Encuesta:
Encierre [a respuesta de su eleccion:

1.~ Edad

1.1.-_ 18a25anos
1.2- 7263 35anos
13- 36a45anos
1.4~ 4benadelante
2.~ Genero

21-_F

22- M

3.- iConoce usted el significada del Reciclaje?
S NO

4 - jUsted cree que es importante reciclar?
S NO

5.-De los siguientes materiales ordene del T al 5
cual considera usted que tiene mayor porcentaje de
reciclaje? (siendo el 5 el mayor).

5.1~ Vidrio
5.2~ Madera
5.3.-__ Cartén
5.4~ Acero
5-5.-_ Neumaticos

6.- jUsted cree que el reciclaje de llantas ayudaria al
cuidado del medio ambiente?

Sl No_
7.- ;Usted cree que el proyecto de neumaticos
reciclados es una idea innovadora”?

S NO



8.- ;Usted comprarfa algin articulo basada en neumaticos reciclados?

S No___

9.- ;Sabe usted de algan lugar donde vendan o fabriquen mobiliario hecho con neumaticos reciclados?
S No___

10.- ;Le gustaria conocer una linea de muebles fabricados con [lantas recicladas de vehiculos?

S NO___

11.- ;Piensa usted que los mobiliarios fabricados con neumaticos reciclados le brindarian e elegancia
que quisiera para su hogar?
S NO___

12.- iConsidera usted que si el mobiliario es fabricado con neumaticos reciclados deberfa ser de
menor costo?
Si___NO
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