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sociales como econdmicos, el cual parte de la relacion que se presenta entre la contaminacion debido a la produccion de desechos solidos, la falta
de reciclaje a nivel general en la ciudad y los segregadores o “chamberos”, lo cuales son personas de baja capacidad adquisitiva que han logrado
ver una oportunidad en la basura, y se dedican a recolectar desechos solidos urbanos para generar ingresos por medio de la venta a distintas
empresas recicladoras. Como respuesta a los problemas antes mencionados, se propone un centro de capacitacion y reciclaje que logre mitigar los
efectos que tiene la contaminacion en la ciudad, a la vez que se busca de manera primordial capacitar a los chamberos para que puedan realizar
el trabajo de reciclaje de manera digna y completa, empoderandose de una empresa propia que les permita crecer economicamente y puedan ser

incluidos en el sector economico formal.
i i

This degree work aims to solve an existing problem in the city of Guayaquil, covering both social and economic aspects, which takes

place from the relationship that occurs between the contamination due to the production of solid waste, lack of recycling at a general level in the
city and the scavengers or “chamberos” who are people of low purchasing power that have managed to see an opportunity in the trash, and are
dedicated to collect urban solid waste to generate revenue through selling what they collected to different recycling companies. In response to the
above problems, a recycling and training center is proposed to help mitigate the effects of pollution in the city, but primarily it seeks to train the
“chamberos” in a way that they can recycle in a complete and dignifiying way, so they can be empowered to build their own business to grow

economically and thus be included in the formal economic sector.






Imagen 1: [lustracion del planeta tierra en cesped

Imagen 2: Chambero recolectando desechos

Fuente: Metroecuador,2009,Recolector de basura

En la actualidad se toma en cuenta con mucho ahinco la ecologia
y el bienestar social, factores que en afos pasados eran solamente parte
de un plan pero sin mayor ejecucion. En varios paises a nivel mundial se
estan tomando medidas en cuanto a los niveles de contaminacion emitidos
debido a la produccion de productos diversos, y simultaneamente se esta
dando respuesta a la pregunta ;qué hacer con los desechos? mediante el
reciclaje y reutilizacién de la materia sélida inutilizada. Estas medidas
se cumplen mediante regulaciones de emision y procesos industriales de
reutilizacion, que permiten crear nuevos productos a partir de productos
viejos o inservibles. Esta tendencia ecologica ha surgido principalmente
por los dafios que genera la contaminacion a nivel mundial, y solamente
por medio de procesos eco sustentable se puede ralentizar de cierta forma

el deterioro del planeta.

En la ciudad de Guayaquil la basura y la contaminacion que esta
genera implican un gran problema para la poblacion y el entorno. Debido
a la elevada demografia de la ciudad y la extensa mancha urbana
existente, la produccion de basura se presenta como alta, 1o que
limita la recoleccion adecuada por parte de la municipalidad.
Estaproblematica conllevaaque los lugares que no constan

dentro de la ruta de recoleccion municipal, opten por




(4 ISN EIVS e B O T e [ S ekl D e R st EN O O indlustria, o cual es falta de capacitacion y tecnologia. En este punto se unen y
ERVIEy O I T ERE i i i Eh O ERVDi et vl relacionan dos problemas tanto medio ambientales como sociales que presentan
AN TS i RSN TORIET R e O BRI (Ho il w RO O una parte importante de la ciudad y su desarrollo, dando asi la idea para el presente
chamberos) pertenecientes a estos sectores marginados,  FULYEMoR
han optado por lucrar a partir de los desechos a causa
de la falta de empleo, y laboran recolectando desechos

Imagen 3: Recolectores de basura de la empresa Puerto Limpio

solidos para luego venderlos en empresas privadas de Fhs \ P

e

reciclaje, lo cual les ayuda a subsistir.

Existe un relleno sanitario dentro de la ciudad
llamado “Las Iguanas”, en el cual son desalojados
los desechos tanto organicos como inorganicos, pero
la basura solamente es enterrada y luego de mezclar

elementos organicos con inorganicos la reutilizacion

de dicha materia es practicamente imposible. Los

chamberos antes mencionados aportan con el
problema de la reutilizacion mediante los procesos

de recoleccion descritos anteriormente, pero

no pueden participar de manera mas

profunda en este campo debido a las

limitaciones que existen en la



Imagen 4: Ciudad de Guayaquil vista de noche
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1.1 ANTECEDENTES

Guayaquil se presenta como la ciudad con mayor densidad
poblacional del pais, debido principalmente a la actividad economica
(ciudad portuaria) y a la gran diversidad cultural que existe. Cuenta
con aproximadamente 3°645.483 habitantes, lo cual significa
una generacion de aproximadamente 500kg/afio por parte de los

habitantes.

La generacion de desechos se produce en todas las ciudades
del mundo, en mayor o menor cantidad, y son las que producen mayor
cantidad de desechos las que presentan problemas de manejo de los
mismos. En Guayaquil se genera un aproximado de 2000 toneladas
diarias de basura, la que es recolectada por carros recolectores que
estan divididos para servir a diferentes sectores de la ciudad. A pesar
de esto el numero de vehiculos destinados a este prop6sito no suplen
la necesidad de la poblacion ya que los sectores rurales quedan fuera
del recorrido de los carros; como consecuencia, la basura en dichos
sectores es arrojada en calles, callejones, veredas, parterres e incluso
en terrenos baldios, y esto ha sucedido asi desde hace algunos afios.

(Peralta/Barrios, 2003, 1)

Imagen 5: Derpedicios en las calles de la ciudad

Fuente: Municipalidad de Guayaquil, 2010, Carros recolectores de Puerto Limpio




Imagen 7: Carro recolector de basura en funcionamiento

En el afio 1992, La Muy Ilustre Municipalidad de Guayaquil
se hacia cargo de larecoleccion de basura por medio del departamento
de aseo, pero solamente lograban recolectar el 40% del total de
desperdicios producidos y el resto quedaba a responsabilidad del
ciudadano. Los desechos que eran recolectados exitosamente se
llevaban al botadero municipal San Eduardo, en el cual lo unico
que se hacia era verter los desechos y dejarlos descomponerse a la
intemperie, causando asi incomodidades a varios sectores que se
veian afectados debido a que las corrientes de aire predominantes
trasladaban los gases de descomposicion hacia estos lugares.

(Peralta/Barrios, 2003, 2)

La problematica del botadero San Eduardo llevo al municipio
a tomar medidas al respecto, por lo que se decidié comprar una
planta de procesamiento a una empresa suizo-italiana. Esta planta
procesadora a mas de clasificar los desechos en varios tipos, tenia
la capacidad de generar energia eléctrica por medio de los biogases
generados por la basura. Después de ciertos desacuerdos y malas

negociaciones la planta procesadora quedo en el puerto algunos afios,



donde fue severamente dafiada por un incendio provocado por 10s [l Imagen 9: Desechos abandonados en la via pablica

moradores del sector. Este hecho final, sumado a la gran deuda que
tenia el municipio de Guayaquil (dicha deuda tuvo que ser asumida
por el gobierno dado que la municipalidad de Guayaquil no podia
cubrir este adeudo) llevo a la cancelacion del plan de instalacion

de la planta de tratamiento en la ciudad. (Peralta/Barrios, 2003, 3)

Con el transcurso de los afios se siguieron haciendo intentos
por mejorar los procesos de acumulacion de basura en la ciudad.

Fue aqui donde surgio el relleno sanitario “Las Iguanas” que esta

Fuente: El U

ubicado en el extremo Noreste de la ciudad de Guayaquil, a 14.5 e

Km del centro de la ciudad en el sector las iguanas. En este relleno
sanitario se acordd implementar procedimientos de control de
gases y lixiviados, a pesar de que la basura sigue siendo enterrada y
cubierta con arcilla/cal para mitigar el esparcimiento de gases en el
aire, se continta corriendo el riesgo de contaminacion de subsuelos
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y consecuentemente dejar inhabilitado el lugar de ocupacion del

?
e

botadero una vez concluida su funcion. (Peralta/Barrios, 2003, 4)

Para contrarrestar este problema se deberia realizar

-y

Fuente: El Universo, 2010, Basura en la calle/mural Guayasamin
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un tratamiento y reciclaje de los materiales inorgéanicos,




Imagen 11: Vista aérea del relleno sanitaio Las Iguanas

- _—

Fuente El Umverso 2000 Terreno Relleno Sanitario Las Iguanas

Fuente: Jornada, 2013, Recicladora de Acahualinca

lamentablemente el reciclaje no ha sido ni es costumbre de
la ciudadania guayaquilefia, primero porque no es exigido
por la municipalidad, y segundo porque no existe un plan de
reciclaje o una planta de tratamiento para los desechos como se
ha mencionado anteriormente; la poblacion necesita adoptar la
cultura del reciclaje para que este plan resulte. A pesar de esto,
los segregadores o “chamberos” ayudan en parte al reciclaje
vendiendo desechos recolectados a empresas procesadoras.
Estas empresas significan la fuente de dinero principal para los
recolectores, y del mismo modo, los segregadores significan una
parte clave de las empresas procesadoras, que mantienen este
convenio informal como parte de su responsabilidad y ayuda

social. (Olaya, 1988, 26)

Los chamberos, a pesar de que aportan al reciclaje en
la ciudad, no han sido instruidos ni capacitados para hacer esta
labor, simplemente lo realizan por necesidad econdmica. Esto
conlleva a que los lugares donde son seleccionados los desechos
(puede ser cualquier lugar de la ciudad) queden completamente
desordenados, generando de esta manera incomodidad a los

moradores y a los carros recolectores. Han existido varias quejas



Imageil 13: Tral;ajad(;res en una planta de re;ircrlajei

Fuente: Plastico.com, 2012, Separadores en empresa de reciclaje

al respecto en articulos del diario El Universo en las que se acota el desorden que causan los chamberos: “El domingo 16 de febrero del presente
afio, a las 20:00, los chamberos que buscan articulos reciclables en las fundas de basura, gestaron en las calles Colon, entre Babahoyo y Andrés
Marin, un incendio publico. Optaron por echar gasolina a todo lo que no podian llevarse y dejarlo arder; lo que puso en peligro a las viviendas
adyacentes y a todos los habitantes.” (Jorge Suarez Ramirez, 2014, El Universo), “los chamberos trabajan en las noches, a veces antes de que
pase el carro recolector de basura, y comienzan a hurgar en las fundas con desechos después de haberlas roto; con lo cual los desperdicios

se riegan y con el viento son lanzados por toda la calle, lo que causa un mal aspecto a Guayaquil y da mas trabajo a quienes recolectan los



Imagen 14: El alcalde Nebot realizando la entrega de varios carros recolectores

3 d{
B o) Fuente: Municipio de Guayaquil, 2010, Entrega de nuevos vehiculos a Puerto Limpio

desechos.” (Patricia Vélez Sierra, 2011, El Universo), “Es absurdo que los ciudadanos conscientes de mantener limpia la ciudad nos veamos
invadidos de estos sujetos que no respetan las aceras y portales donde se encuentran las fundas de basura y ensucian indiscriminadamente.”
(Manuel Jarrin Viteri, 2013, El Universo). Este tipo de inconvenientes pueden conllevar a la prohibicion de la recoleccion por parte de los

chamberos, dejando asi a muchas personas sin sustento econdémico al mismo tiempo que se veria afectado el reciclaje en la ciudad.

12
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2.1 OBJETIVOS

2.1.1 OBJETIVO GENERAL

Crear un centro comunitario inclusivo de capacitacion, en el que se fomente la cultura del reciclaje y se capacite a personas recolectoras

para que puedan fabricar articulos completamente funcionales por medio de la utilizacion de desechos solidos no peligrosos.

2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Reducir la contaminacion causada por los residuos solidos no peligrosos en la ciudad de Guayaquil

b. Capacitar y otorgar fuentes de trabajo formales a las personas recolectoras, para que puedan generar ingresos de manera

independiente.




2.2 JUSTIFICACION

Se desea realizar este proyecto ya que en Guayaquil no existe una planta de tratamiento que permita reutilizar los desechos

inorganicos, menos aun, que permita utilizar estos desechos tratados como materia prima para la fabricacion de artefactos utiles en la

vida cotidiana. Ademas, se intenta generar fuentes de trabajo para los Segregadores. Estas personas laboran de manera informal y realizan

su labor de manera inapropiada, tanto por la falta de capacitacion en este aspecto, como por las inadecuadas condiciones que implican trabajar
con basura directamente, por lo que se intenta ayudarlos con el presente proyecto para que puedan ser capacitados correctamente con la
ayuda de ingenieros industriales, arquitectos, disefiadores e ingenieros medioambientales (Para lo cual se obtendrian convenios con diferentes
entidades educativas) y consigan tener un trabajo formal estable e independiente que les ayude a incrementar sus ingresos significativamente,
ayudando asi al mejoramiento del medio ambiente y principalmente al progreso social y econdmico de las personas con menos capacidad

adquisitiva de la poblacion.

Imagen 16: Parroquia Tarqui Irﬁagen 17: Parroqu? ;)ascuales

"‘ |

Fuente: Google street view, 2016, Tarqui Fuente: Google street view, 2016, Pascuales

16



Imagen 18: Ciudad de guayaquil
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Imagen 19: Escultura construida a base de elementos reciclados
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3.1 APORTE DE LA INVESTIGACION

Este proyecto tiene aportes directamente relacionados con la sociedad y la cultura:

- Fomentar el reciclaje como aspecto cultural en la ciudadania.
- Generar empleo para personas dedicadas a la recoleccion de basura, y capacitacion constante
para permitirles desarrollarse de mejor manera.

- Reducir significativamente la contaminacion y el sobreconsumo, ayudando a promover una reforma en la ciudad con menos

contaminacion para las futuras generaciones.

3.2 HIPOTESIS

La creacion de un centro de capacitacion para el reciclaje, que permita adquirir el conocimiento adecuado sobre como reducir la

contaminacion en la ciudad por medio de la recoleccion y tratamiento de los residuos, puede otorgar oportunidades de trabajo a personas que

se dedican a la recoleccion de desperdicios.

3.2.1 VARIABLES

3.2.1.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

- Creacion de un centro de capacitacion para el reciclaje.

3.2.1.2 VARIABLE DEPENDIENTE

- Conocimiento sobre el tema del reciclaje y tratamiento de residuos solidos.
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33 CONCEPTUALIZACION

3.3.1 RECICLAJE

Imagen 20: Botellas plasticas recicladas

Se refiere a someter un material usado a un proceso para que se pueda

volver a utilizar.
3.3.2 CHAMBERO

Los segregadores o “‘chamberos” son personas dedicadas a seleccionar,
separar, recoger y comercializar diferentes componentes de los desechos
so6lidos, desde el almacenamiento hasta la disposicion final. A los segregadores

. . . . . . Fuente: Taringa, 2013, Floreros de botellas plasticas
se les da diferentes denominaciones: catadores en Brasil; cirujas en Argentina;

. . ’1 - .. Imagen 21: Recolectora de desechos solidos urbanos
basuriegos en Colombia; buzos en Republica Dominicana; cachureros en

Chile; cutreros en Perti, chamberos y minadores en Ecuador (dependiendo
de la region); peinadores en México; scavengers en EEUU. (Olaya, 1991,

Guayaquil futuro, pg.26)

3.3.3 EMPLEO INFORMAL Imagen 22: Trabajadores informales en las calles

Podria decirse que la economia
informal es el conjunto de actividades que

escapan a la fiscalizacion —en sentido amplio-

Fuente: El mundo de Laura, 2009, Economia informal Fuente: Blogspot, 2010, Recolectora de carton




del Estado, las realizadas al margen de la legislacion laboral o, mas
sencillamente, las no registradas por las distintas estadisticas en uso, bien
porque son ilegales, porque se realizan al margen del mercado, por las
propias limitaciones de los instrumentos de captacion o por cualquier otro

motivo. (Sanchis, Enric y Mifiana, José, 1988, La otra economia, pg. 10)

3.3.4 BASURERO O BOTADERO

Lugar donde se depositan los residuos a cielo abierto sin ningin
tipo de control ambiental. Sitios donde no existen operaciones de gestion tal
como los llevados cabo en los rellenos sanitarios o cuando la sola practica
de gestion es el esquema de los residuos solidos. Estos sitios generalmente
no tienen segregacion de desechos solidos peligrosos de los no peligrosos.
Existen los sitios bajo forma legal e ilegal; los sitios legales operan sobre
terrenos alquilados o comprados por los municipios, y los Sitios ilegales

operan sin autorizacion municipal

3.3.5REDUCIR

1. Volver algo al lugar donde antes estaba o al estado que tenia.
2. Disminuir o aminorar.

3. Estrechar o ceqir.

reutilizable
s |

Imagen 23: Llantas reutilizadas para generar bancas Imagen 24: Bolsa de compras

&
\\% S

Fuente: Gogreen, 2007, Bolsa reutilizable

Imagen 25: Personal sellecionando elementos reciclables

Fuente: Abilia, 2008, Reutilizacion de neumaticos

i:uente: REN Cristo%a, 2015, Recicladora en galapagos
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3.3.6 REUTILIZAR

Volver a utilizar algo, bien con la funciéon que desempenaba
anteriormente o con otros fines. Se puede observar en la imagen la

reutilizzacion de retazos de mader an la construccion de una bodega.

3.3.7PROCESAR

Volver a utilizar algo, bien con la funciéon que desempenaba

anteriormente o con otros fines.

3.3.8 RESIDUO ORGANICO

Todo desecho de origen biolodgico, que alguna vez estuvo vivo o
fue parte de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas, cascaras y residuos de

la fabricacion de alimentos en el hogar

3.3.9 RESIDUO INORGANICO

Todo desecho de origen no bioldgico, de origen industrial o de algun

otro proceso no natural, por ejemplo: pléstico, telas sintéticas, etc.

3.3.10 TRATAMIENTO DE VIDRIO

Una vez recogidos los residuos vidriosos, son triturados formando

Imagen 26: Arquitectura sostenible utilizando materiales reciclados para la construccion

TN
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Fuente: Plataforma arquitectura, 2010, Centro de acopio




ifnagerI 27: Estacién habitable reutilizando tubos de cartén reciclados

, Fuente: Image adsttc, 2009, Reutilizacion de tubos de carto

un polvo grueso denominado calcin, que sometudo a altas temperaturas en
un horno, se funde para ser moldeado nuevamente en forma de botellas,
frascos, tarros, etc. que tiene exactamente las mismas cualidades que los
objetos de que proceden. El proceso supone un ahorro de materias primas y

de enrgpia muy considerable.

33.11 TRATAMIENTO DE PAPEL Y CARTON

Consiste en la recuperacion de las fibras de celulosa mediante
separacion en soluciones acuosas a las que se incorporan sustancias
tensioactivas con el fin de eliminar la tinta. La tinta queda en la superficie del
bafios y se puede separar con facilidad. Una vez retirada la tinta, se somete
la suspension de las fibras a un secado sobre una superficie plana, para
recuperarlas. Después se las hace pasar por unos rodillos que las aplanan y

compactan, saliendo finalmente la ldmina de papel reciclado.

3.3.12 TRATAMIENTO DE METALES

Los envases de acero estaiado, méas conocidos como hojalata, son
perfectamente reciclables, se emplean en la fabricacion de otros envases

o como chatarra en las fundiciones sidertrgicas después de haber sido

24



25

desestafiada la hojalata. Todo el acero recuperado se recicla
por las necesidades de las acerias. El proceso de reciclado de la

hojalata reduce el consumo energético de forma muy notable.

Los envases de aluminio se consideran materia prima en
los mercados internacionales. Su reciclado supone un elevado
ahorro energético y los materiales obtenidos mantienen sus
propiedades al fundirse repetidas veces. Para separarlos del
resto se utiliza un mecanismo denominado corrientes inducidas
de Foucault que proyecta hacia fuera de la cinta transportadora
los envases de aluminio, pega a ésta los férricos y deja igual a
los demas. En combinacion con sistemas de electroimanes sirve

para completar la separacion de los metales.

El tratamiento de metales no solamente se puede dar de
manera invasiva y trasnformadora del metal, sino que también
se pueden realizar (en el caso de artesanos que se dedican a
esta actividad) esculturas o articulos varios a partir del uso de

residuos metalicos sin cambiar su forma o composicion original.

Fuente: Img direct industry, 2012, Trituradora de met:

Imagen 28: Maquina trituradora de metales en una planta de tratamiento

. —

ales

Fuente: milyunahistoriasdelsudesteasiatico, 2014, Escultura y reciclaje
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4.1 MARCO CONCEPTUAL

4.1.1 Guayaquil: crecimiento geografico/demografico y contaminacion (1930-2010)

La ciudad de Guayaquil se encuentra situada en gran parte sobre un medio pantanoso y acuatico, siendo esto un riesgo para el futuro
desarrollo de la ciudad, debido a sus inconsistencias estructurales y problemas fluviales tales como inundaciones que pueden ocurrir. Esto era

conocido por los habitantes pero la gran oportunidad de estar en una ciudad portuaria motivo a la poblacion a quedarse.

La ciudad de Guayaquil no siempre tuvo un crecimiento tanto geografico como demografico acelerado. En épocas de antafio (siglo
XVI) la ciudad contaba con aproximadamente 6.000 habitantes, nimero que incrementd en el siglo XX, llegando a los 73.000 habitantes. Este
incremento poblacional constante pero atin controlado, obligd a la municipalidad a implementar soluciones que contrarresten los problemas

principales que habian en la ciudad tales como:

. El relleno de ciertas areas bajas que corrian el riesgo de inundacion.

. La limpieza de esteros y manglares contaminados

. Implementacion de canales de conduccion y desfogue de aguas Iluvias.
. Ampliacion de vias importantes

. Edificacion del malecon

Con el paso del tiempo los problemas no hicieron mas que incrementar junto con la poblacién y la ocupacion




Imagen 30:

Marcha popular en el centro de la ciudad de guayaquil
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Fuente.El Unlverso, 2015, Marcha Alcaldé Nebot

territorio. Tal es el caso de la aparicion del “suburbio” que inicio
con la crisis del cacao en los afios 20, y debido a la intervencion
de la municipalidad ejecutando obras para beneficio del sector la
atraccion del sector incremento6 significativamente, lo cual represento
la movilizacion de un gran numero de habitantes a aquellas zonas,

ampliando asi la mancha urbana en la ciudad.

Elincremento de hospitales y servicios de salud se aceleraron
en los anos 50, con lo que la tasa de mortalidad disminuy6 en gran
medida y facilitd el crecimiento poblacional acelerado. Ademas,
las grandes barreras urbanas delimitadas por las propiedades de los
adinerados empezaron a desaparecer debido al cambio econdomico
que éstos tuvieron y a la necesidad de seleccionar otros sectores mas

adecuados para ellos.

En los anos 70 empieza el desarrollo precipitado de las
urbanizaciones tanto urbanas como rurales, debido a la saturacion
de espacio habitable existente, por lo que se ve necesario expandir
las viviendas hacia el sur, mapasingue y la ruta a via a Daule. Aqui
empieza la venta de derechos de posesion por parte del municipio

hacia los invasores, tomando el terreno como propiedad del
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municipio y revendiéndolos a precios muy bajos,

Imagen 31: Marcha popular en el centro de la ciudad de guayaquil
| L
i
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paratti

Imagen 32: Reunion para celebrar la llegada de un personaje reconocido
Fuente: Pattyldu, 2010, Celebracion Guayaquil
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esta actividad se convierte en una forma de lucrar y

por ello cada vez mas gente se acoge a ello.

Debido al crecimiento exponencial de la poblacion la
contaminacion aumenta y no existe un servicio de recoleccion que
permita colectar toda la basura generada. En esta época el botadero
municipal San Eduardo no abastece la recoleccion de tanto desperdicio
y tampoco tiene un sistema de tratamiento para evitar la propagacion de
gases de descomposicion hacia la ciudad. La contaminacion de los cuerpos
de agua junto con la acumulacion de desechos en las calles (esto debido a
la insuficiencia de recursos de recoleccion), favorecen la propagacion de
enfermedades, tal es el caso del colera en los afios 90 en donde la ciudad de
Guayaquil present6 el mayor nimero de afectados por esta enfermedad en
el pais, al igual que la masiva propagacion del dengue y el mal de chagas.
Esto provoca que la inversion en el ambito de salud publica incremente y

se vea (por primera vez) directamente relacionado con la contaminacion.

En los mismos anos 90 se inaugura el relleno sanitario “Las
Iguanas”, donde se planifica el tratamiento de la basura (de manera muy

limitada) y de los lixiviados, mejorando en cierta forma la propagacion



de gases y la contaminacion de los subsuelos.

En esa misma década sucedid el incidente de la
planta de tratamiento que el Municipio quizo instalar
en su momento. Desde ese entonces hasta la actualidad,

la ciudad ha mejorado su aspecto fisico en cuanto a limpieza

bani fiere, ha ahondad | tema d 5
y urbanismo se refiere, pero no se ha ahondado en el tema de DEMOGRAFIA GUAYAQUIL

reciclaje, y como se puede ver, es la primera vez que dicha palabra
= Demografia Guayaguil
aparece en esta redaccion, y es precisamente en eso en lo que se desea

in 1
ahondar en este trabajo. 3,050,000.00

2,550,000.00

Finalmente podemos constatar que el crecimiento geografico § 205000000
: 1,591,000.00

de Guayaquil va ligado con el crecimiento poblacional y la necesidad g 1,550,000.00 T

823,219.00
510,804.00

basicos para el buen vivir. A continuacidn se presenta un esquema sso00000 2596600
73,515.00

de vivienda de las personas, a mas de las mejoras en salud y servicios 1,050,000.00

de manera conclusiva que demuestra el crecimiento poblacional a lo 50,000.00

N 1930 1950 1962 1974 1982 1990 2001 2004
largo de los anos: Afios

2006 2008 2010

Tabla 1: Crecimiento demografico de guayaquil Fuente: INEC

! Collin Delavaud, Anne-“Crecimiento urbano y vulnerabilidad en relacién con el medio ambiente en
Guayaquil” (11 Julio/1997). www.equiponaya.com.ar

30



31

4.1.2 Relleno sanitario “Las Iguanas”

Como se menciono en el subindice anterior, Guayaquil tenia
numerosos problemas de recoleccion con el botadero municipal “San
Eduardo”, el cual no presentaba ninguna planificacion de tratamiento,
simplemente era un terreno de acumulacion de desechos a cielo
abierto, que con el calor y la humedad de Guayaquil, incrementaba

los gases de descomposicion y la generacion de lixiviados que

contaminaban el subsuelo.

Este botadero afectaba de manera directa a los lugares
vecinos y de manera indirecta a ciertos sectores de la ciudad (como
Urdesa) debido a las corrientes de viento que transportaban los gases
a dichos lugares. Esto gener6 numerosas quejas a la municipalidad y
provoco el desarrollo de un estudio para la generacion de un relleno
sanitario, que posteriormente se denominaria “Las Iguanas” debido

al sector donde esta ubicado.

Este relleno presenta soluciones de manejo de desechos
de manera preventiva en cuanto a propagacion de contaminantes

se refiere. Esta ubicado a 14.5 km del centro de la ciudad en el

Imagen 33: Vista aérea del relleno sanitario Las Iguanas

-

- T

Fuente: Consorcio ILM, 2000, Relleno sanitario Las Iguanas

EXTRACCION DE

LIQUIDQS

Deben ser retinados

para reciir

tratamients. s elimenan por ventea.

POZ0O DE
CONTROL
Fara lomar
muestras de

El relleno debe estar aslado para evitar que [a filtracin de liquidos La basura debe ser tapada cada dia con
contaming las napas. La base s& cubre con polistdenc de alta densidad, una capa de tierma compactada de 20 cm.

Fuente: Galeon, 2009, Funcionamiento de un relleno sanitario




“Las Iguanas” de donde deriva su nombre,

y consta con una extension de 100 hectareas. Toda . 7o —

Imagen 35: Compactacion de la ultima capa de basura de un bloque en el relleno sanitario Las IGuanas
la extension de terreno consta con un tipo de terreno
llamado “Cayo”, que esta formado por arcillas altamente
cohesivas con un espesor de 10 mt. Factor que permite tener

una impermeabilidad alta. (Peralta/Barrios, 2003, 5-8)

En este relleno se cre6 un sistema de balanzas para pesar el
ingreso de los camiones y determinar cuanto desperdicio llevaba cada
uno, y asi tener un registro parcial de la generacion de desechos de la
ciudad. Adicionalmente se cuenta con sistema de drenajes disefiados

especificamente para el control de lixiviados y evitar de esa manera la

contaminacion de los subsuelos, este proceso de drenaje se llevaa cabo SSR Fucnte: Consorcio ILM, 2000, Recubrimiento de arcilla en los desechos

mediante la filtracion por medio de piedras de tamaino mediano, que
ayudan a escurrir los lixiviados, que posteriormente son recolectados
en un tanque de almacenamiento para poder ser tratados de manera
correcta y conveniente. Conjunto con estos canales de drenaje
subterraneo, se construyeron canales perimetrales para ayudar a desviar
las aguas lluvias, que en épocas de lluvia evitan el esparcimiento de los

desechos.

Imagen 36: Instalacién de una tuberia liberadora de gas
Fuente: Consorcio ILM, 2000, Instalacion de chimenea vertical




Im:;geT37: Vista de una quemadorid; gas después de haber sido instalado

Los tipos de desecho de desecho que ingresan al relleno
sanitario con su respectivo porcentaje son los que se presentan en

la siguiente tabla:

Tabla 2: Tipos de basura y porcentajes de ingreso en el relleno sanitario las iguanas.

TIPO DE BASURA PORCENTAJE
Residuos de basura 58
Papel N
Plastico Q9
Carton 5
Vidrio 4
Textil
Madera 3
Poda de jardin 3
Metales 2
Cuero-Caucho 2
Otros 1

100%

Fuente: Consorcio I.L.M Guayaquil

Se coloca los residuos en disposicion de celdas que cuentan
con una pendiente especifica para mayor facilidad de trabajo,
posteriormente a esto se compactan los desechos con rodillos de 45

ton, dando como resultado densidades de hasta 1 ton por m3.

Los gases son controlados por medio de chimeneas
verticales de Im de didmetro y llenadas con piedras de tamafio
mediano, dichas chimeneas estian situadas cada 50m y estdn

rodeadas por gaviones que se extienden a lo largo del terreno. Fuente: Consorcio ILM, 2000, Chimenea siendo instalada
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Quemador de gas del relleno sanitario

QUEMADOR DE GAS

PERFORACIONES 16MM C/ 40 MM

50MM

DIFUSOR DE VIENTO

O SOLDADURA
TUBERIA METALICA O
GALVANIZADA DE 50 MM O O
REDUCTOR DE PVC DE 100 A 50 —_— O ]
N 74

TUBERIA DE PVC DE 100 MM \

TEMPLADORES DE
ALAMBRE (MINIMO 4)

DETALLE DE TUBERIA PERFORADA

COBERTURA DE ARCILLA

0 TUBERIA PVC DE 10 CM
\ ‘\ ‘\ ‘\ 5094 O2d | ‘\ ‘\ ‘\
O poO
BASURA o q
\“ “ “ “ Ooo Oooo “ ‘ ‘ PERFORACIONES DE 50MM
RPN 85| PSo \ | SEPARADAS C/ 75MM
> Soq P50 d
d e || ||
“ “ “ “&?O HO O ‘ PIEDRA DE 15 A 20CM
\ ‘\ ‘\ ‘\ 505050y ! ‘\ ‘\ ‘\ ‘
ihesssseinh
o
AR 0 0% Ol bt
‘ 1.00 m ‘

PIEDRA DE 15 A 20 CM
MALLA GAVION DE
TRIPLE TORSION

Fuente: Consorcio I.L.M, 2000, Quemador de gas



Gréfico 2: Planta Relleno Sanitario “Las Iguanas”

PLANTA DEL RELLENO SANITARIO
"LAS IGUANAS" SECTOR A

N\
=z

>
\\<

Ys

E—
 E—
—
—

~—

Fuente: Consorcio I.L.M, 2000, Planta de relleno sanitario Las Iguanas




En cuanto a los lixiviados, la generacion de estos es bastante alta debido a la humedad existente en el ambiente, asi que se opta por cubrir
las celdas mencionadas anteriormente con arcilla en espesores de 60 cm. y 20 cm. en la superficie de los niveles y en los taludes respectivamente,
logrando asi que los olores de descomposicion no sean emitidos; posteriormente los lixiviados recolectados por medio del sistema de recoleccion

subterraneo son tratados por el método de evaporacion. Se puede observar el corte de estos recubrimientos en el grafico 3.

Grafico 3: Corte del extremo del relleno (boca del barranco) Fuente: Consorcio I.L.M Guayaquil

PERFIL UBICADO EN EL EXTREMO DEL
RELLENO (BOCA DEL BARRANCO)

MATERIAL DE
COBERTURA

MATERIAL DE
/ COBERTURA
1

TUBERIA DE AA-SS DE 4"

TUBERIA DE AA-SS DE 4" \
TANQUE DE

DIQUE DE TIERRA (ARCILLA)
10M DE ALTURA

Fuente: Consorcio I.L.M, 2000, Corte del perfil del relleno




En épocas de lluvia estos procesos se llevan a cabo de manera levemente distinta, de tal manera que se crean
canales de flujo de aguas con tuberia y geomembrana tal como se demuestra en el grafico 4, ademas se construyen vias de

acceso en los niveles mas altos para permitir a los vehiculos trabajar de manera comoda, a la vez que se impide el derrame de

lixiviados.

Grafico 4: Conduccion de Lixiviados

CONDUCCION DE LIXIVIADOS
DETALLE A

TUBERIA PVC AA-SS DE 4"

) COBERTURA e=1.20M
COBERTURA e=1.20 BASURA

INVERT DE CANAL
CON GEOMEMBRANA

i

"~ 060

CAPA DE

COBERTURA e=1.20 DESECHOS

TUBERIA PVC AA-SS DE 4"

BERMA
5M 10M

Fuente: Consorcio I.L.M, 2000, Conduccion de lixiviados




La compactacion se complica con el aumento de cohesion del material arcilloso, por lo que se construyen vias
(durante la época seca, conociendo que se acerca la época de lluvia) con material pétreo que ayudan a las maquinas
a realizar el trabajo como se observa en el grafico 5. En cuanto a los gases, el método de quema de los mismos no es
altamente afectado por las lluvias, por lo que se continia con el mismo procedimiento. Los lixiviados no son evaporados
durante este periodo, sino al contrario, son acumulados en piscinas impermeables (ver grafico 6) para que puedan ser evaporados
una vez terminada la época de lluvia. En cuanto al manejo de las aguas lluvias, éstas son desviadas por medio de muros construidos

a manera de taludes, que desvian el agua hacia canales perimetrales, los cuales conducen las aguas hacia laderas naturales del terreno. 2

Gréfico 5: Cprte de detalle de drenaje

SECCION TRANSVERSAL C-C DEL
DRENAJE EN EL DETALLE A

210 M

PIEDRA DE 510 CM

GEOMEMBRANA e=1 mm\

0.60 COBERTURA

TUBERIA PVC DE 4"
PERFORADA

2 Consorcio I.L.M Guayaquil, 1992, Plano de drenajes

!
4.4M DEEECHOS

Fuente: Consorcio I.L.M, 2000, Seccion transversal de drenaje




Grafico 6: Conduccion de lixiviados (corte)

CONTROL DE CONDUCCION DE LIXIVIADOS
EN EPOCA INVERNAL

MURO DECANTADOR
DE LIXIVIADOS
CAJA DE CONTROL 90CM \
 —

TUEERIAj 4" J

\ INVERT DEL CANAL
| CON GEOMEMBRANA CAPAS SUPERIORES
i 50 M - 50 M / CON BASURA

TRANSMISION DE CANAL TRAINGULAR
CON GEOMEMBRANA A TUBO DE PVC 4"

GEOMEMBRANA

CORTE L-L’

CAJA DE CONTROL
60 CM
h=90 CM

0.90 M T
O'GI) M COBERTURA
0.60 M

Fuente: Consorcio I.L.M, 2000, Conduccion de lixiviados

TUBERIA 4"



Griéfico 7: Corte de detalle de drenaje

Las vias a construirse en la época estan conformadas con capas de distintos espesores y materiales, esto se realiza para evitar la

filtracion de agua en los subniveles de basura que podrian ocasionar un deterioro mas lento de los desechos, al mismo tiempo que se afectaria

de manera directa el subsuelo.

VIAS A CONSTRUIRSE EN INVIERNO

MATERIAL GRANULAR

GEO TEXTIL / PIEDRA # 4
I e OE MEJORAMIENTO
s A A
0{6 ///////////////////////////////////////
I 7 7/ //// /// 7 7 //// /// Z 77 //// ///
Gy L L COBERTURA
T res
EESO IS
BASURA

Fuente: Consorcio I.LL.M, 2000, Vias a construirse en invierno



Imagen 39: Vista aérea del relleno sanitario Las Iguanas

Si bien es
cierto, desde el afio 1994
se mejord significativamente
el manejo de los desechos en la
ciudad, como se ha podido constatar
en los procedimientos que se llevan
a cabo en el relleno sanitario “Las
Iguanas” (imagen 39). Ademas, el

municipio ha tenido planificaciones

(atn vigentes) de llevar a cabo un
plan de aprovechamiento de los gases
generados por los desechos, a lo

que se le llama biogas, esto consiste

Fuente: Consorcio ILM, 2000, Vista aérea del relleno en generar energia a partir de la

acumulacion de desechos organicos

en un ambiente anaerdbico (sin oxigeno), para incentivar la produccion de gases principalmente compuestos por metano y dioxido de carbono,
y seguidamente ser quemados mediante turbinas o plantas generadoras que estén adaptadas para lograr tal efecto. Sin embargo, esto no parece
dar una solucién completamente viable para el medio ambiente, ya que la acumulacion subterranea de basura deja estragos con el pasar de los

afios, dafiando los suelos y dejandolos con una calidad pobre para diversos usos, y adicionalmente, el aprovechamiento del biogas solamente




es util con materia organica puesto que la materia inorganica no se degrada de la misma manera ni en el mismo tiempo.

El hecho de dejar de lado la reutilizacion o tratamiento en alguna forma de los desechos inorganicos (que son los
principales contaminantes), hace que tanto los suelos como el medio ambiente se contaminen por cientos de afos hasta llegar a
su descomposicion (el tiempo de descomposicion dependerd de la estructura molecular de cada material), por lo que es claro que
enterrarlos no es una solucion que deba considerarse como definitiva, y es necesario buscar otra soluciones a este problema por medio de
la reutilizacion o el “reciclaje”, alargando asi la vida de los materiales desechados y consecuentemente reduciendo el consumo y produccion

de nuevos materiales, para mitigar la contaminacion por produccion.

4.1.3 El reciclaje en la ciudad de Guayaquil y la
participacion de los segregadores o “‘chamberos”

100%
90%
80%
70% 570
60%
50%
40%

Actualmente en la ciudad de Guayaquil se generan

aproximadamente 2000 toneladas diarias de desechos, lo cual significa un S

incremento porcentual bastante alto comparado con afios anteriores, y de

toda esta generacion de desechos en masa solamente se logran recolectar =

20% 450

10%
0% T
1992 2003

se lograba recolectar a inicios de los afios 90, cuando atn estaba en Afio

650 toneladas diarias que representan un 32%, factor que indica que 630

Porcentaje del total de basura recolectada

la capacidad de recoleccion ha disminuido comparado con el 41% que

ID Basura recdectada g Basura no recolectada |

funcionamiento el botadero municipal San Eduardo. (Intriago Duenas,

2004, 16) A continuacidn se muestra una tabla que demuestra un contraste Tabla 3: Porcentaje de desechos producidos vs. desechos recolectados en la ciudad de Guayaquil.

., . ., Fuente: Intriago Duefias, 2004, Plan administrativo de reciclaje de desechos solidos en Guayaquil
entre la generacion de desechos y la capacidad de recoleccion:




Como se puede notar, la generacion de basura ha sido siempre mayor a la capacidad de recoleccion sea por parte directa del municipio
o por empresas subcontratadas por el municipio para realizar esta labor. Ahora, haciendo un recuento del destino de los desechos se presenta

lo siguiente:

Gréfico 8: Composicion de desechos solidos

" i - Se utiliza el relleno sanitario “Las
Composicion de desechos solidos

Iguanas” para la basura que se logra recolectar en

-.. los respectivos camiones recolectores.
- En cuanto a la basura que no logra
ser recolectada, el destino final de esta suele mas

comunmente ser en un vertedero a cielo abierto, en

calles o callejones, o también se suele incinerar o

reciclar.

Se puede notar ahora que uno de los tlltimos

® Vidrio 2% = Plastico 8% » Papel 12% = Compuestos inorganicos 71% m Otros 7% recursos para deshacerse de los desechos es el

reciclaje, proceso que ha podido ser aplicado

Fuente: Intriago Duefas, 2004, Plan administrativo de reciclaje de desechos solidos en Guayaquil

solamente al 1.8% del total de los
desechos en la lltima década. (Intriago
Duefias, 2004, 17-20) En el grafico 8 se presentan los principales materiales que se desechan en la ciudad y los porcentajes

que cada uno de ellos constituye del total:




Imagen 40: Planta de reciclaje

Como se puede observar, el porcentaje de composicion de materia
inorganica reciclable es prometedor como negocio, y asi lo han visto (a
manera de oportunidad a la vez que otorgan una ayuda a la sociedad) las

siguientes empresas que se dedican a dicha actividad:

0 INTERCIA S.A
0 RECICLADORA DE PLASTICO
0 RECISA S.A
0 RECYNTER S.A
0 PROCEPLAS S.A
0 RECIPLASTICOS S.A
0 INBRAVE
0 FIBRANAC S.A
0 RECICLAJES INTERNACIONALES
0 RIMESA S.A
o  PRACTIPOWER S.A

Las empresas aqui nombradas se dedican al reciclaje de
diferentes tipos de materiales, principalmente de materiales
metalicos, plasticos, papel y carton (SIRCAR, 2011).

Algunas de estas empresas se ayudan con la obtencion

Fuente: Ministerio del ambiente, 2013, Centro de acopio de residuos solidos
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de materia prima por medio de los segregadores, que se encargan
de recolectar desechos inorganicos reciclables de diferentes partes
de la ciudad, para luego llevarlos a varias de las empresas antes
nombradas y venderlos como materia prima. La labor de recolectar
basura en las calles es realizada por personas de muy bajos recursos
que necesitan tener una manera de generar ingresos para ellos y sus
familias. Este trabajo es realizado por hombres, mujeres y nifios
(muchas veces de una misma familia), y es considerado un trabajo
informal, es decir, que no entra dentro de la fiscalizacion del Estado
ni consta en las estadisticas laborales nacionales, lo que indica que
este tipo de trabajo atin se mantiene debido la necesidad que tienen
tanto las personas que recolectan los desechos como las empresa

recicladoras que necesitan la materia prima. (Olaya, 1991, 26-27)

Ahora bien, el trabajo de recoleccion de basura por parte
de los segregadores ha tenido varias quejas dentro de la ciudad
de Guayaquil, debido a que la mayoria de veces, para seleccionar
la basura, rompen la fundas que encuentran y dejan el resto de
desperdicios desparramados en el lugar generando mayor suciedad
y dificultad de recoleccion para los carros recolectores; ademas se

han presentado varios casos en los que se han generado incendios

Imagen 42: Botadero de basura a cielo abierto

r“l_. -
*
- .

u;-% ._,'?- 1 Y JE‘“%&I. il M""

Fuente: El Litoral, 2010, Recolectores en botadero a cielo abierto




Fuente: El Portal, 2014, Centro de reciclaje y acopio

porque los segregadores prenden fuego para quemar lo que no les
sirve pero no lo hacen de manera que puedan manejarlo (Diario El
Universo, 2014). Esto presenta un problema tanto al mantenimiento
de la ciudad como a los propios segregadores, porque si existe mayor
suciedad existirin mayores problemas de limpieza y querellas, y
con el incremento de quejas incrementaran las posibilidades de se
prohiba terminantemente la recoleccion de desechos inorgénicos
por parte de los segregadores, dejando a mucha gente sin una forma

de generar ingresos. (Diario El Universo, 2010)

La problematica ahora se puede analizar de mejor manera,
tomando como factores relacionados el esparcimiento de los
desechos en las calles y el descontento de los ciudadanos, con el
trabajo que realizan los segregadores, por lo que surge la idea de crear
un centro de capacitacion en el que se instruya a los segregadores

varios aspectos:

0 Como recolectar desechos reciclables de manera

adecuada y ordenada sin causar descontentos a los ciudadanos.

46



47

0 Como tratar la basura recolectada para poder
generar materia prima con ella.

0 Como, a partir de la materia prima obtenida
de los desechos, se pueden fabricar elementos decorativos
y a la vez ttiles para el hogar, con la ayuda de disefiadores
industriales, arquitectos e ingenieros que tendran convenios
solidarios con este centro.

0 Implementar el desarrollo de una empresa
propia, en la que la comunidad participe y ayude a generar
ingresos para quienes formen parte de ella uniéndose a
trabajar.

0 Representar en la arquitectura del centro
de reciclaje la posibilidad existente en realizar disefios
arquitectonicos mejorados con los mismo materiales que son

utilizados en el sector Flor de Bastion.

Imagen 46: Centro infantil construido con materiales ecosustentables

Fuente: SIC, 2009, Centro educativo



Imagen 47: Centro de capacitacion en Costa Rica, construido con materiales ecosustentables
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Fuente SIC, 2013, V1v1enda a partxr de materlales ecosustentables %



4.1.4El reciclaje en Ecuador y Guayaquil

Actualmente existen varias empresas en el pais que se dedican a la manufactura de productos a base de material reciclado
(RECYNTER, REIPA, PROCEPLAS, entre otras). En la tabla siguiente se muestran las empresas que destacaban en este aspecto
en el afio 2002:
PROVINCIA|EMPRESA | TIPO DE EMPRESA | MATERIALES RECICLADOS | Sin embargo, haciendo un contraste entre el estudio del 2002 con
Recipel |

fecy am un estudio realizado en el 2008-2009, se puede observar el incremento que ha

m_
[Recesa  |Recwperadoa |

Ay habido por parte de la poblacion en ser parte de esta actividad. Es importante
Reciclar Recuperadora aluminio, cobre, bronce , 1
) mencionar que esta labor no solo es llevada a cabo por empresas privadas como

las antes mencionadas, sino que también se han involucrado empresas pequefias

E_M_ que han visto la oportunidad en los residuos sélidos y han optado por unirse al

Carton, papel, plastico,
RGNDMGW chatarra, baterias

COI\'I adora y procesadora P
m
opape _
Grupo REIPA

Reciclaje de metales no

RECICLADORES
Cuenca [Quito| Guayagui Portoviejo [ Manta [Loja| |

ASOGADOS | ar[ aso] [ so| as| | ea1]
[NOASOGIADGS| 353 2520] 3000] 70| 1sa] 22| 8169
SR tora [ [ [ [ [ [ [ eso]

Compfa PR ——— . Tabla 5: Recicladoras de las seis ciudades en el 2008 Fuente: Advance consultora

reciclaje. Las empresas que se dedican el reciclaje se clasifican en asociadas y no

Tabla 4: Actividad industrial de reciclaje Fuente: Ministerio del ambiente (Analisis
Sectorial de Residuos Solidos 2002)/Municipios de Ecuador. asociadas, refiriéndonos como asociadas a organizaciones de personas naturales

que realizan esta labor, y no asociadas a personas que realizan esta actividad ya



sea en grupos familiares o individualmente.

Enlatabla 5 se puede notar que no existen empresas

recicladoras asociadas en Guayaquil, esto debido a que durante

el estudio no se pudo contactar ninguna asociacion que agrupe

a varias personas que se dediquen al reciclaje (Gordillo/Rodriguez,
2011, 22-23).

En la actualidad existen 15.000 microempresas a nivel nacional que se
dedican al reciclaje, segtn la Asociacion de Acopio y Reciclaje del Ecuador,
esto posiblemente sea causado por el incremento de generacion de desechos
en el pais y la oportunidad que se ha visto en ello. De acuerdo al mismo
estudio e investigaciones elaboradas por la Organizacion Panamericana de la
Salud (OPS) y empresas de residuos solidos tales como: EMAC, EMASEO,
se generaron aproximadamente 972.000 ton. métricas de residuos inorganicos
en el pais en el afio 2009, y si se mantiene el mismo ritmo de generacion de

residuos, se llegara a unos 2°771.165 ton. métricas para el afio 2020.

Los superiores de empresas recicladoras como Rimesa, Recynter y
Fibranac, comentaron en una entrevista que en los materiales reciclables como
el metal, el plastico y el papel existe menos aceptacion para su tratamiento,

dado que en el pais no se cuenta con la tecnologia adecuada para tratar

Imagen 48: Empresa metropolitana de aseo de la ciudad de Quito

B
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material reciclado y fabricar con ello productos reutilizables, razon
por la cual las empresas se ven en la obligacion de exportar a otros
paises lo que no pueden tratar. Esto en cifras representa que el 30%
de los materiales reciclados son exportados a otros paises, y el 70% es

utilizado en industrias ecuatorianas. (Gordillo/Rodriguez, 2011, 24)

Como se ha podido observar, la capacidad que tiene nuestro
pais de reciclar no suple la gran demanda que dia a dia incrementa
junto con la poblacion y el consumo, es por esto se debe dar mayor
importancia a la inversion en tecnologia de este campo para poder
ser nosotros mismos los que tratemos los materiales y produzcamos
nuevos productos a partir de ellos. Dado el caso, las empresas que se
dediquen a esta labor podran sin duda alguna ayudar a que el medio
ambiente mejore a la vez que logran generar ingresos a partir de ello,
presentando una situacion de ganancia-ganacia tanto para ellos como

para la sociedad en general.

Por otro lado, la mejora del medio ambiente no depende
solamente de las empresas o personas indviduales que se encarguen
de recolectar y tratar los desechos sdlidos, sino que depende en
gran medida de la concientizacion y el sentido de pertenencia de
la ciudad que tengan los ciudadanos, del tal manera que el hecho
de reciclar y reducir la contaminacion se convierta en una parte

importante de la cultura, que forje un nuevo futuro con vistas a un

mafiana mas limpio y duradero.







Para iniciar con el concepto del disefio a tomar en este proyecto es imprescindible
describir a las abejas, y su forma peculiar de construir aquello que significa el espacio
habitable y de principal funcion para su desarrollo diario. Las abejas tienen la capacidad
de aprovechar los espacios que para ellas resultan Optimos, asi como tambien la
capacidad para elegir un lugar propicio en el que puedan habitar. La construccion de
celdas hexagonales no se da por coincidencia sino por aprovechamiento y analisis
matematico. El dilema radica en tener la mayor area 1til de almacenamiento de
miel sin desaprovechar cera en su produccion y sin dejar espacios inttiles entre las
uniones de las celdas, para lo cual las abejas eligieron el hexdgono entre todas las figuras

geométricas.

Grafico 9: Utilizacion de espacios dentro de un hexagono  Grafico 10: Utilizacion de espacios dentro de un circulo
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Imagen 51: Panal de abejas en perspectiva
Fuente: Molivares, 2014, Panal de abejas

. Areas Utiles

. Areas inUtiles




Fuente: LI y arquitectura hexagonal

Entre los poligonos regulares, los que constan con mas area interna son los que constan de mayor niimero de lados; para tal efecto resultaria

logico elegir el circulo ya que tiene un numero infinito de lados, pero al llenar un circulo con mas circulos en su interior se podra observar que
quedan numerosas areas inutiles debido a la forma de los lados del circulo, y su incapacidad de ser adyacentes de manera eficiente. De esta
manera, si se intenta buscar una figura geométrica que cumpla con la condicion “mayor nimero de lados y adyacencia sin espacios”, se llegara a
la conclusion matematica de que aquella figura es el hexagono, y si se relaciona esto con la construccion del panal, se concluye que el hexdgono

permite optimizar el espacio (eliminando area intitiles) al mismo tiempo que se ahorra material de construccion. (Orozco,2011,pg 1-2)
El hexagono, a mas de tener una forma eficiente en cuanto a disefio y construccion, representa una forma ciclica y regular, que

permite evocar el concepto de reciclaje y construccion sustentable, mediante el aprovechamiento eficiente de materiales. Es en este

punto donde el concepto formal del presente proyecto toma parte fundamental y simboliza el proposito de su desarrollo.
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Analizando lo antes mencionado, se utiliza el hexdgono para crear patrones de repeticion que permitan aprovechar
el espacio, y que a su vez den la libertad de crear lugares libres como areas verdes o de recreacion, para que se le otorgue
un significado mas digno a lo verde que es la esencia. Con estos patrones se pueden crear diferentes areas por medio de la
adicion o sustraccion de lados en las uniones de los hexagonos, todo esto de acuerdo a los requerimientos del proyecto. Es aqui
donde prima la eficiencia espacial y el aprovechamiento equilibrado de materiales que aporten significativamente a la construccion

del proyecto.

Utilizacion de las areas de
construccion de manera

. alternada para otorgar ritmo,
movimiento y dinamismo a
la edificacion.

Aprovechamiento del

movimiento y superposicion
. de los moédulos hexagonales

para generar espacios

de transicion con areas

verdes entre los espacios

construidos para denotar

lo esencial, el verde de

la vegetacion y lo que

ello representa en la

sostenibilidad.

Grifico 11: Alternacion de figuras hexagonales que generan espacios de transicion entre las areas habitables
Fuente: Elaboracion propia



En el gréafico se puede observar como por medio de la extrusion conceptual de los elementos, sean estos verdes

o grises, se puede llegar a obtener una jerarquizacion de espacios que denoten la funcionalidad de las distintas areas, asi

como también el uso de las zonas verdes como ejes al rededor de las cuales gira el entorno y quienes utilizan el espacio. Con

esto se concluye que para el proyecto se utiliza como pieza fundamental una reticula hexagonal, en la cual se superponen o se
extraen formas hexagonales de igual o menor tamafio, para crear asi espacios dindmicos que permitan la comunicacion con lo natural

de la vegetacion.

Grifico 12: Extrusion de elementos resultantes de la colision de figuras hexagonales, que demuestran la jerarquizacion que se puede otorgar a los espaciios de transicion entre los espacios habitables
Fuente: Elaboracion propia
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42 MARCO TEORICO

4.2.1 DEFINICIONES/CONCEPTOS

Sostenibilidad v reciclaje: El concepto de sostenibilidad y

desarrollo ha evolucionado bastante desde el informe Brundtland®. Esta
definicion inicial de los afios 80’s ha evolucionado bajo los diversos
puntos de vista de los sectores de la sociedad. El sector empresarial no
se ha quedado al margen de esta discusion, es asi como se trasciende
de esta primera definicion a una mas acorde con el sistema econémico
de mercado y nuestros ideales de un mundo sostenible, pero a la vez
atractivo para los negocios. La definicion de Desarrollo Sostenible
desde el punto de vista empresarial enunciada por el Consejo Mundial
Empresarial para el Desarrollo Sostenible (WBCSD) en 1999 muestra
avances significativos para la incorporacion del concepto en el mundo

de los negocios. E1 WBCSD dice: la “Sostenibilidad es un sistema

de produccion y consumo capaz de garantizar una mayor equidad,
calidad de vida y bienestar ambiental hoy para generaciones futuras”

(PHILIPS, 2001).

Este sistema de produccion y consumo de bienes y servicios

tiene un efecto tangible en nuestra sociedad, la basura *. En la medida

que una economia crece, se dinamiza la produccion y el consumo,
aumentando la generacion de desechos, por ejemplo creciente
desarrollo de la economia chilena ha traido consigo un considerable
aumento en la generacion de estos residuos. En la década de los 60,
alcanzaba los 0,2 a 0,5 kg/habitante/dia; para mediados de la década
del 90 se situo entre los 0,8 y 1,4 kg/habitante/dia (EMRES,

3 Desarrollo Sostenible fue definido por la comision Brundtland en el informe denominado como ‘“Nuestro Futuro Comun”, 1987, como aquel desarrollo que alcanza el bienestar de esta

generacion, respetando las necesidades de generaciones presentes y futuras. Los residuos sélidos son un tema fundamental en el desarrollo sostenible ya manejados de una manera no adecuada

se acumulan como problemas ambientales y sociales y como futuros costos para generaciones que actuales y futuras. 4 “Se entiende por basura todo residuo solido o semi solido, putrecible

0 no putrecible, con excepcion de excretas de origen humano o animal. Se comprenden en la misma definicion los desperdicios, desechos, cenizas, elementos del barrido de las calles,

residuos industriales, de establecimientos hospitalarios y de plazas de mercado entre otros”. Ministerio de Salud. Decreto No.2104 del 26 de Julio de 1983. Capitulo L.



Imagen 53: Edificacion construida utilizando métodos ecologicos que permitan al edificio autosustentable

1996) En Bogota, segiin datos de 1999 del Plan Maestro de Residuos

Solidos de la ciudad, se generaron al derredor de 4500 toneladas diarias

T 22
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de residuos solidos urbanos para disposicion final en el relleno sanitario
de Dofia Juana (Alcaldia 2000). Informes con base en informacion del
Departamento nacional de Estadistica de Colombia (DANE) reportan 5.000
ton/ha dia para 2003 (EI Espectador, 2003).

La sustentabilidad en arquitectura también se relaciona con la
construccion utilizando materiales y métodos que sean mdas amigables

con el medioambiente. En este aspecto se pueden realizar construcciones

sustentables utilizando fachadas verdes para reducir la utilizacion de aire
acondicionado, se pueden colocar tanques de recoleccion de aguas lluvias

para utilizarlas en el sistema de aguas servidas, etc.

Fuente: Panorama, 2008, Recinto con paredes verdes



Residuos sélidos urbanos: Se denominan Residuos sélidos urbanos - RSU - a todos los desechos que provienen

de las actividades humanas y animales, que habitualmente son sélidos y que se tiran como inttiles o no deseados. Dentro
de éstos se encuentran los Domiciliarios y/o municipales (casas de familia, colegios, instituciones publicas o privadas,
limpieza y barrido de calles) Comerciales (supermercados, oficinas, hoteles, restaurantes), Industriales (Pequefios comercios,
talleres industriales) y de Construccion y/o demolicion (obras nuevas, refacciones o demoliciones). 5 Como se muestra en las
imagenes se realiza el tratamiento de los residuos en emrpresas recicladoras. La contaminacion producida por los desechos sélidos

pueden contrarrestarse construyendo edificios ecosustentables aparte de reciclar.

Imagen 54: Arquitetura sostenible que se mimetiza con la topografia del entorno Imagen 55: Reciclador de PET (politereftalato de etileno)
W '
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Fuente: Av-ina. 2007, Recilajé de PET

Fuente: Noticiasarq, 2008, Centro de negocios Fuente: El Tiempo, 2009, Recicladora de neumaticos

5 ABOITIZ, C. “Proyecto de Ordenanza sobre Residuos Solidos Urbanos”. Resistencia, 2003



4.3 MARCO LEGAL

SECCION SEGUNDA AMBIENTE
SANO

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion
a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el

buen vivir, sumak kawsay.

SECCION CUARTA CULTURA Y CIENCIA

Art. 21.- Las personas tienen derecho a construir
y mantener su propia identidad cultural, a decidir
sobre su pertenencia a una o varias comunidades
culturales y a expresar dichas elecciones; a la
libertad estética; a conocer la memoria historica de
sus culturas y a acceder a su patrimonio cultural; a
difundir sus propias expresiones culturales y tener
acceso a expresiones culturales diversas.

No se podra invocar la cultura cuando se atente

contralos derechos reconocidos en la Constitucion.

SECCION __ OCTAVA
SEGURIDAD SOCIAL
Art. 33.- El trabajo es un derecho y un deber

TRABAJO Y

socia, y un derecho econdmico, fuente de
realizacion personal y base de la economia. El
Estado garantizara a las personas trabajadoras el
pleno respeto a su dignidad, una vida decorosa,
remuneraciones y retribuciones justas y el
desempefio de un trabajo saludable y libremente

escogido o aceptado.

Art. 34.- EI derecho a la seguridad social es un
derecho irrenunciable de todas las personas, y sera
deber y responsabilidad primordial del Estado.

La seguridad social se regird por los principios

de solidaridad, obligatoriedad, universalidad,
equidad, eficiencia, subsidiaridad, suficiencia,
transparencia y participacion, para la atencion de

las necesidades individuales y colectivas

CAPITULO SEXTO DERECHOS DE
LIBERTAD

Art. 66.- Se reconoce y garantizard a las personas:

2. El derecho a una vida digna, que asegure la
salud, alimentacion y nutricion, agua potable,
vivienda, saneamiento ambiental, educacion,
trabajo, empleo, descanso y ocio, cultura fisica,
vestido, seguridad social y otros servicios sociales

necesarios.




3. El derecho a la integridad personal, que incluye:
a) La integridad fisica, psiquica, moral y sexual.

4. Derecho a la igualdad formal, igualdad material y no discriminacion.

15. El derecho a desarrollar actividades econdmicas, en forma individual o colectiva, conforme a los principios de solidaridad, responsabilidad social y

ambiental.

17. El derecho a la libertad de trabajo. Nadie serd obligado a realizar un trabajo gratuito o forzoso, salvo los casos que determine la ley.

SECCION PRIMERA NATURALEZA Y AMBIENTE

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad
y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por
todas las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion

y control de toda actividad que genere impactos ambientales.
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Imagen 57: Nifio caminando entre desechos solidos
Fuente: Telemundo, 2010, Desechos
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Imagen 58: Ba

Fuente: http:/i




5.1 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se emplazara en la ciudad de Guayaquil, en el limite geografico donde coinciden las parroquias Tarqui y Pascuales, donde
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se puede encontrar vivienda en general la cual es principalmente de tipo social.
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Grafico 15: Analisis vial del sector Fuente: Elaboracion propia

5.2 ANALISIS DE SITIO

5.2.1 ANALISIS DE ACCESOS
VIALES

Este andlisis grafico presenta las
vias de acceso existentes en el sector, lo cual
demuestra que los todos los accesos a dichas
areas son libres y no presentan limitaciones de
control o divisiones fisicas (cercas o muros)
que impidan la comunicacion libre entre
los distintos lugares. Asi mismo se puede
observar que la malla vial se presenta de
manera ortogonal, la cual cambia en direccion
y longitud de acuerdo a como se presentan los

.. . Vias . Zona de vivienda Terrenos en desuso Terreno para el proyecto
terrenos de viviendas.




5.2.2 ANALISIS DE VIENTOS
DOMINANTES Y ASOLEAMIENTO

Insolacion . Vientos predominantes

- Guayaquil se caracteriza por tener un clima calido
constante con una temperatura anual promedio de
25.7°C, la cual varia en incrementos dependiendo
las estaciones del afo.

- La precipitacion anual en la ciudad es de 791 mm.

- Los vientos predominantes varian de acuerdo a la

estacion del afio como se puede observar en el grafico Q i

30 - — 35
28
26 'A—/__\\ N___-'- T 30
24 e —

-2t —

G 1 25

E 1 B B

5 i B =

Tel / N\ - T2

gyl B h R N\ —

o

B 1 B H = N 115

a

8 i B = =

a + 10

Grafico 16: Precipitaciones en la ciudad de Guayaquil Fuente: https://upload.wikimedia.org
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Gréfico 17: Vientos predominantes y asoleamiento Fuen
guayaquil
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523 ANALISIS DE USO DE
SUELOS

En el siguiente diagrama se
muestra que la zona en general es utilizada
principalmente para vivienda, con muy
pocos sectores de industria. Las drea verdes
representadas en el grafico no se refieren a
una ocupacion total de vegetacion en ellas,

0 a una mezcla entre pocas viviendas y

vegetacion que las rodea.




Grafico 19: Ana as verdes Fu

nte: Elaboracion propia
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Grafico 20: Analisis de circulacion Fuente: Elaboracion propia

5.2.5 ANALISIS DE CIRCULACION

La circulacibn en la zona es
completamente mixta, lo que indica que por
las vias transitan vehiculos, peatones (aceras),
transporte publico y transporte individual
(motos y bicicletas), sin tener acceso en el sector

a vias o tramos dedicados a los peatones o a los

. Vias de circulacion vehicular, peatonal, transporte publico y transporte individual (motos bicicletas) transportes individuales.
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5.5 PROBLEMATICA DENTRO DE LA CIUDAD

En la ciudad de Guayaquil se presenta el problema de la privatizacion del reciclaje, es decir que la recoleccion de los desechos inorganicos deja
de ser posible una vez que ingresan a la via publica. La empresa encargada de hacer la recoleccion de los desechos en la via publica es Puerto Limpio,
la cual lleva los desechos al relleno sanitario “Las Iguanas” donde es enterrada y deja de existir la posibilidad de reciclar la materia inorganica, ya que
se contaminan de grasas y otros liquidos que impiden su correcto tratamiento para poder ser reutilizados. A pesar de esto, existen empresa privadas
nivel nacional que se dedican al reciclaje, las cuales tienen permitida la recoleccion de desechos en centros de acopio destinados a ello. Estas empresas
reciben cierto porcentaje de la materia prima por parte de los segregadores o “chamberos”, para luego utilizarla en la fabricacion de diversos productos
por medio de procesos industriales. Entonces, si los permisos de recoleccion de desechos inorganicos es limitado, y el precio por kilogramo de dicha
materia prima es bajo, los segregadores no tienen posibilidad alguna de crecer econdmicamente a futuro, motivo por el cual se presenta la propuesta
del presente trabajo de titulacion, ya que no existe un centro que capacite a los segregadores R IREE e
en el &mbito del reciclaje, ni que los empodere para que puedan formar una empresa propia

con el objetivo de permitirles crecer. (El Universo,2011)

Y o I . . b b= R a - K '.c_":a..‘ ::. i .
Fuente: La Hora, 2006, Segregadores recolectando desechos Fuente: El Comercio, 2014, Empresa recolectora de PET




5.6 PROBLEMATIC A INTERN ACION AL Imagen 62: Capacitador de niﬁ en el centro e reciclaje
MERIDA-VENEZUELA o’ - o

En la ciudad de Mérida en el sector “Los Curos”, se inici6 hace algun tiempo (afio 92) un
proyecto que permitiera a los moradores participar en el aprovechamiento de los desechos solidos,
por medio de la unién comunitaria, la educacién ambiental y la autogestion. Este proyecto fue
el primero del pais, el cual fue llevado a cabo gracias a un crédito otorgado por un programa de

autogestion econdmica (CESAP). El plan inicial fue el de crear un centro de acopio pequefio que

permitiera clasificar los desechos por categorias, y con el pasar del tiempo se extendio el tamafio

de dicho centro de acopio con vistas a incrementar la participacion comunitaria.

El propdsito del proyecto es recolectar los desechos solidos para luego llevarlos a un
lugar donde su desalojo tenga un impacto ambiental menor. También se incluyen como metas la
informacion y formacion de la comunidad grmeymmmp—r——"
en el ambito del reciclaje, ya que esto les :
ayuda a tomar conciencia con el medio
ambiente y también a generar ingresos

para mejorar en cierta forma su capacidad

adquisitiva. (Asociacion Civil Catedra de

CENTRO D REGCRTE L0SCURCS Y

. CcATEDRA DE LA PHZ_U

Fuente: ickr 1995, Ingreso al establecimiento Fuente: Flickr, 1995, Planes de reciclaje

la Paz y Derechos Humanos,2010)




5.7 CASO ANALOGO Fuene Pltaforma Arqutsctas 2014, Perspctva cento derecicae
CENTRO DE RECICLAJE |
Y COMUNITARIO

Este proyecto esta planificado para ser construido en la isla de

Chira-Costa Rica, el cual es un centro de reciclaje que tiene su razon de
ser a partir de la ausencia de un establecimiento de acopio y tratamiento de
desechos tanto organicos como inorganicos, lo cual presenta un problema
en el sector ya que se genera una contaminacion pronunciada al no existir

el adecuado cuidado con la basura.

El centro busca suplir la necesidad de tratar los desechos para

mejorar la calidad de vida de los habitantes de la isla; adicionalmente se Imagen 67: Artesania realizada por las mujeres de ADATA

desea generar trabajo para las mujeres de ADATA (Asociacion de Damas e e

Trabajando para el medio Ambiente), el cual consiste en el disefio y creacion

de joyeria utilizando materiales reciclados. (Plataforma Arquitectura,2014) ' Biseﬁq; A giu?datio:Di(_)rz estudiantes de la
i a8 niversida atina y

Imagen 65: Centro de Reciclaje y Comunitario i Cliente: ADATA (Asociacion de Mujeres
> > Trabajando para el medio Ambiente
Ubicacion: Isla de Chira, Costa Rica
Ano: 2014

Fuente: Plataforma Arquitectura, 2014, Artesania del centro

Fuente: Plataforma Arquitectura, 2014, Perspectiva centro de reciclaje



rafico 22: Sketch de dos de las areas verdes contenidas dentro de una estructura de bambu.
uente: Elaboracion propia.
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58 PROCESO DE DISENO

El concepto de disefio del presente proyecto esta relacionado a la particular forma hexagonal de las celdas

de un panal de abejas y como estas se unen en sus lados rectos para formar una malla. Lo que se intenta hacer
es crear una geometrizacion en planta mediante la union de las aristas de varias celdas hexagonales, para asi
generar una forma que demuestre la alternancia correcta, asi como una funcionalidad adecuada para cada

espacio dentro de dicha malla.

Como se pudo observar en el marco conceptual, también se juega con la extrusion volumétrica
de las figuras hexagonales que conforman la malla, para crear asi diversos médulos que me permitan
jerarquizar los espacios por medio de un andlisis de volimenes, donde unos sobresalen mas
que otros. La combinacion y relacion de ambos analisis (en 2D y en 3D) permiten llegar a un
equilibrio donde es posible generar espacios fluidos y volumetrias que tengan una alternancia de

llenos y vacios, representando de manera visual el concepto puro del proyecto.

75

Grafico 23: Representacion grafica de la union de aristas en un panal de abejas para formar una planta arquitectonica de la cual se parte
para continuar con los analisis ulteriores Fuente: http://photos.up-wallpaper.com / Elaboracion propia.



5.9 CUADRO DE AREAS

ZONAS AREAS

m2

B | Administrativo 158.87
Aulas de capacitacion 463.62

B | Guarderia 108.29
Galeria 5718
B | Industrial 1656.93
I | Produccion 45378
M | Oficinas ingenieria 529.88
M | Cocina 54.71
M | Comedor 152.69
Il | Vegetacion interna 356.51
M | Banos y vestidores 159.2
Circulacion peatonal 71.83

M | Circulacion vehicular 2664.09
B | Parqueos 659.55
u Andenes de carga/ 572.89

descarga

B | Vegetacion exterior 8534.64
TOTAL 17294.66

Grafico 24: Grafico de areas del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.




CODIGO DESCRPCION UND. CANT. PRECIO SUB 8.- INSTALACION SANITARIA
8.1 Punto de Agua Potable PUNTO 21 39.44 82824
82 Punto de Agua Servida PUNTO 1 3209 352,99
1- PRELIMINARES 83 Tuberia AASS 2° ML 13.5 814 109.89
12 Replanteo y Trazado M2 6095.68 174 10,606.48 84 Tuberia AASS 4° ML 84 9.58 804.72
13 [Excavacion M3 6574 9.95 6541 85 |Caja de Registro UND. 10 2617 2617
14 Relleno Compactado M3 598.55 13.98 836773 SUB TOTAL 2357.54
SUB TOTAL 19,628.33
9.- PIEZAS SANITARIAS
2.- CIMENTACION 9.1 Inodoro UNID. 2 84.42 1013.04
21 Plintos M3 20.32 22440 45598 9.2 Lavatorio UNID. 12 132.99 1595.88
22 |Riostras M3 514 236850 12174.09 93 |Lavadero de cocina UND. 1 9043 9043
25 [Replantilo M3 1408 114.48 16119 94 |Duchay rejila de piso UND. 7 4432 310.24
SUB TOTAL. 1279126 SUB TOTAL 3009.59
3.- ESTRUCTURA/ACERO 10.- PISOS
31 |Columnas M3 7254 648790 4706323 | 101 [Contrapiso alisado 13cm | M2 ] 5515.68] 1816]  100,109.59
32 |Vigas M3 57.21 632.09 36,161.87 SUB TOTAL 100,109.59
33 Bambu U 300 12 3,600.00
33 Perfiles de acero Kg 54000 165 89,100.00 11.- CARPINTERIA
SUBTOTALf 17592510 T [Puertes Exteriores UND. m 23303 256333
1.2 Puertas Interiores UNID. 52 207 10764
4.- ANTEPECHOS / DINTELES SUB TOTAL 13327.33
41 |Antepechos y dinteles en ventana ML 38838 17.49 6,800.11
42 Dinteles en puerta ML 80 15.56 1244.80 12 .- ALUMINIO Y VIDRO
SUBTOTAL 804491 [ 121 Jventenes [ UND. ] 56] 60.32 3377.92
SUB TOTAL 3377.92
5.- CUBERTA
| 51 [Cubierta de zinc/Aislamiento térmico | M2 5612.68| 25| 140,317.00 SUBTOTAL DE PROYECTO|  678,855.33
SUB TOTAL 140,317.00 COSTOS INDIRECTOS (20%) 135,771.07
61 Paredes exteriores M2 864 1289 11136.96
62 |Paredes interiores M2 132162 1289 17.035.68 SON: OCHOCIENTOS CATORCE MIL SIESCIENTOS VEINTISEIS 39/100
63  [Pilaretesy viguetas ML 3912 127 497215 AREA DE CONSTRUCCION 3795.15 m2
64 Steel panel tipo sanduche M2 3020 523 167,946.00
SUB TOTAL 191,090.79
7.- INSTALACION ELECTRICA
71 Punto de Luz PUNTO 162 2916 472392
72 |Tomacorriente 110 v. PUNTO 131 2124 278244
73 |Tablero de Medidor UND. 3 8289 24867
74 |Panel de Distribucion UNID. 3 64.12 192.36
75  [Tomacorriente 240 v. UNID. 8 11021 88168
76 Acometida UNID. 1 469 4690
SUB TOTAL 887597




oDl DESCRIPCION SUB % Del TEEMPO EN MESES
TOTALES Rubro MES MES MES MES MES MES MES MES MES | MES MES | MES MES MES MES MES MES MES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l ? 13 " 15 16 1] B
1- |PRELIMINARES 19,628.33 289%
08116 | 9.8141
2- [CIMENTACION 79126 188%
319781 | 319781 [ 319781 [ 319781
3- |ESTRUCTURA/ACERO 17592510  2591%
4398127 | 4398127 | 4398127 | 4398127
4.- |CUBIERTA 140,317.00 20.67%
4677233 | 46772.33 | 4677233 [ 46772.33
5. |MAMPOSTERIA 19109079 | 2815%
47771210 | 4177270 | 4177270 | 47,772.10
6.~ |INSTALACION ELECTRICA 8875.97 131%
443199 | 443199
7.~ |INSTALACION SANITARIA 2357.54 0.35%
877 | e
8- |PIEZAS SANITARIAS 3,009.59 0.44%
3,009.59
9- |PISOS 10010959 | 1475%
5005480 | 5005480
10.- [CARPINTERIA 13327.33 196%
13327.33
11- |ALUMINIO Y VIDRIO 337792 0.50%
337192
12.- | ANTEPECHOS Y DINTELES 804491 119%
2068164 | 268164 | 268164
TOTAL 678,855.33|  100.00%
PARCIAL ogiute | 9smuie | 3wzer | 3wzer | 3wrsr [ 378 | 4398127 | 4398127 | 4398127 | 4398127 | 9454503 | 9722667 | 9722067 | 9722667 | 443799 | 561676 | 7094841 | 5005480
MONTO
HABIB FOOROTAN AcUMULADO | 98w | 9suis | 3781 | 39781 | 3781 | 319781 | 4398127 | 4398127 | 4398127 | 4398127 | 9454503 | 9720667 | 9720667 | 9720667 | 443799 | 561676 | 7094841 | 5005480
PARCIAL 145% 1451 0474 047% 0473 0473 6.48% 6.48% 6.48% o481 | w93t  w3nm|  u3n| W3 065t 083y  10.45 1374
PROPONENTE PORCENTAJE
ACUMULADO |  145% 1451 04T} 047% 0473 0.47% 6.48% 6.48% 6.48% 648t | 893%|  w3| 43| w3 0est 0833 10457 100,00




El programa arquitectonico

del

investigaciones realizadas en proyectos

presente proyecto se basa en
relacionados al tema del reciclaje, de los
cuales se obtuvieron principalmente ideas
de relacion entre los espacios internos y
necesidades en cuanto a produccion.

La relacion existente entre
las areas se refiere al funcionamiento
primordial de cada espacio, refiriendonos
con esto a la separacion parcial entre
el 4rea de capacitacion y el drea de
produccion, en las que se desean cumplir
objetivos relacionados pero por funcion

y desempefio tienen que estar separados.

AREA VERDE

CAPACITACION

—
GALERIA/EXPO

IMPLAN TACION

nas
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Imagen 68: Perspectiva del centro de capacitacion y reciclaje ~ Fuente: Elaboracion propia




En el presente grafico se
presenta la distribucion de espacios
internos que se desarrollan de acuerdo
a su funcion, por ende se observa que
las aulas de capacitacion tanto como
el area administrativa y comedor se
encuentran ubicados en un solo bloque de
desempefio, que cuenta con areas verdes
centrales que permiten tener una relacion
mas directa con la naturaleza y evoca el
sentir del reciclaje. Por otro lado se tiene
el area de produccion que esta dividida
por un pasillo interno, lo cual permite
que las actividades industriales se lleven
a cabo de manera Optima sin interrumpir

ni molestar las funciones llevadas a cabo

en la capacitacion.
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— Imagen 69: Perspectiva del area industrial, aulas y area recreacional cubierta Fuente: Elaboracion propia




Imagen 70: Perspectiva de uno de los espacios de recreacion internos/ingreso al area de produccion

Fuente: Elaboracion propia

ESPACIOS
DE RECREACION

Se proponen espacios de recreacion
internos y cubiertos, los cuales permitan
tener una idea mas fuerte de la importancia
de la vegetacion, relacionar el producto

del trabajo realizado en el centro con el

fruto del reciclaje, y otorgar un espacio de

esparcimiento para que los usuarios del
centro disfruten de la naturaleza tanto dentro
como fuera del centro y exista una relacion

directa humano-naturaleza.
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Imagen 71: Perspectiva de espacios de recreacion / alulas de capacitacion aledafias Fuente: Elaboracion propia L LT ki
BEas

Los espacios de recreacion

cuentan con perimetros de bambu, los

cuales permiten delimitar el espacio interior
sin obstaculizar la visual exterior, para lo
cual se disponen los troncos de manera
vertical con una separacion minima que
proporcione una entrada de luza natural
constante tanto al espacio en uso como a

las aulas interiores.
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Imagen 73: Perspectiva ingreso area industrial Fuente: Elaboracion propia




CONCLUSIONES

- El acelerado crecimiento demografico de la ciudad de Guayaquil asi como el elevado consumismo por parte de la poblacion,
han logrado incrementar significativamente la generacion de desechos tanto orgdnicos como inorgénicos a lo largo de los afios. Esto ha
provocado dificultades de abastecimiento de recoleccion de desechos por parte de la municipalidad, lo cual acarrea un problema acumulativo
a los sectores marginados, en los cuales la gente opta por desechar la basura en lugares inapropiados como calles, parterres y cuerpos de agua,

aumentando la contaminacion de la ciudad.

- Elreciclaje y la reutilizacion de desechos s6lidos son herramientas necesarias para mitigar en cierto porcentaje la contaminacion
progresiva, ya que por medio de estos procesos se logra extender la vida util de los desechos y se evita la utilizacién de materia prima nueva

para la produccion de productos varios.

- La actividad de recoleccion de desechos solidos en la via publica realizada por los llamados chamberos o segregadores,
representa una manera de sustento para un creciente numero de ciudadanos de muy bajos recursos, y por el tipo de actividad es evidente
que los segregadores no son personas incluidas en el sector economico formal de la poblacion ni tampoco forman parte significativa de la
sociedad. Teniendo en mente lo antes mencionado, es necesario como método de inclusion social, capacitar a los segregadores para que
puedan realizar la labor de recoleccion de manera correcta y digna, agregando a esta capacitacion el procesamiento de los desechos
recolectados, para ayudarlos en su desarrollo como individuos de una sociedad equitativa.

- La creacion de un centro de capacitacion y reciclaje representa una ayuda a la reduccion de la contaminacion en
la ciudad, asi como también (y de manera principal) al desarrollo econdmico de la misma mediante la inclusion participativa

de los segregadores en la economia formal.



RECOMENDACIONES

- Es de suma importancia que el municipio gestione nuevos y mejorados planes de recoleccion de desechos, creando mas
trayectos y vias de acceso que permitan abastecer a la mayor parte de la poblacion, evitando asi la propagacion de contaminacion

causada por el desalojo inadecuado de desechos.

- Promover a la poblacion en general a que reciclen en los aspectos y medidas que sean posibles, por medio de campaiias de

concientizacion.

- Exigir como norma la clasificacion doméstica de desechos orgdnicos e inorgdnicos, para que los carros recolectores puedan

separar estos dos tipos de desechos, y consecuentemente se puedan reciclar segliin su proceso de reutilizacion.
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